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“CATASTRO TECNICO DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE
LA CIUDAD DE LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR “
“Actualizacion de catastro técnico de la infraestructura hidraulica
para la modelacion matematica de la red para el proyecto de
sectorizacion de redes de la Ciudad de La Paz”

Es necesario implementar acciones contundentes para aprovechar al
maximo la distribucion del agua extraida de los mantos acuiferos, por ello es
necesario tomar acciones necesarias para sentar las bases de los trabajos
futuros como son la actualizacion del catastro, asi como también la
sectorizacion de la red general.

No existe un registro exacto y actualizado del sistema de agua potable de la
ciudad de La Paz, lo anterior por las modificaciones hechas a las redes de
distribucion de agua potable y de alcantarilado sanitaria ya sea por
reparaciones que no quedan registradas en planos y a los tramos de red
construidas por los propios usuarios, en ocasiones sin fundamentos técnicos y
sin dejar ninguna constancia en planos.

El crecimiento desordenado de las redes de distribucion de agua potable y
alcantarillado sanitario, no responden a una simulacién hidraulica y
generalmente no satisfacen la demanda de la manera mas eficiente, afectando
la distribucién equitativa del gasto requerido en cada zona y causando
problemas de presion, asi como afectando la conduccion de las aguas negras
residuales hasta su punto de disposicion final.

De todo lo anterior se necesitan proyectos que nos ayuden a distribuir en
forma eficiente el agua que se suministra a las redes, como es el proyecto de
sectorizacion, y elaborar propuesta de acciones a corto, mediano y largo plazo
para eficientar la operacién de la red de distribucién de agua potable de la
ciudad de La Paz, ya que por sus condiciones geoldgicas, hidroldgicas,
topograficas y climatologicas, presenta innumerables dificultades para el
abastecimiento y distribucion del agua potable.

Asi mismo, lo anterior ayudara a tener una mejor operacion, facilitando el
control de caudales de entrada en cada sector, presiones y consumo; asi como
detectar oportunamente las pedidas de agua por concepto de fugas de agua y
las conexiones a la red no autorizadas.
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OBJETIVOS.

El objetivo general del presente estudio es el de realizar el catastro técnico
de la infraestructura hidraulica de la Ciudad de la Paz, Baja California Sur, y
plasmar este en un sistema de informacidén geografica, ademas de realizar el
proyecto ejecutivo de la sectorizacion de redes de agua potable, debiendo asi
cumplir los siguientes objetivos especificos:

e Obtener informacion clara, confiable, organizada y georeferenciada
referente a la red de agua potable de la ciudad de La Paz, Baja
California Sur.

e Proporcionar evidencia escrita, grafica y electronica de la situacion,
caracteristicas fisicas y operativas.

e Mediante recorridos y levantamientos fisicos, el presente estudio dara a
conocer y proporcionara informacion del estado y configuracion de la
infraestructura hidraulica y sanitaria existente.

e Contar con una base de datos técnico georeferenciada que contenga
informacion real y oportuna del sistema de agua potable y con el fin de
controlar y visualizar el inventario real de su sistema para la toma
apropiada de decisiones.

e Realizar la medicibn de campo de gastos y presion en determinados
sitios de la red para obtener la informacion que permita calibrar un
modelo hidraulico.

e Realizar las inspecciones y mediciones para determinar los indices y el
volumen de pérdidas fisicas de agua potable en la red municipal.

e Elaborar un proyecto de sectorizacién de la red de agua potable y asi
poder gestar una propuesta con acciones a corto, mediano y largo plazo,
para que sea eficiente la operacion de la red de distribucion de agua
potable

e Ofrecer dos opciones para el proyecto de sectorizacion, incluyendo la
simulacion hidraulica de las redes correspondientes a la red de la ciudad
de La Paz.
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e Un objetivo adicional es que, junto con las labores de inspeccion,
medicion y recoleccion de datos, cuando sea necesario, se realicen
trabajo que mejoren las condiciones del sistema como los son deteccion
de estructuras ocultas, desasfaltado de tapas, desazolve, limpieza o
achique de cajas de valvulas, entre otros.
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| RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORI\/IACIQN DISPONIBLE Y
EXISTENTE, PARA INTEGRACION Y ACTUALIZACION REPTA

Esta actividad tiene como finalidad primordial recopilar, verificar y analizar
la informacion existente referente a las redes hidraulicas de agua potable,
planos topograficos de la zona, planos de los sistemas de abastecimiento
(acueductos), histogramas de produccion y consumo, y de toda aquella
informacién de estudios o planos que se consideren necesarios para efectuar
los trabajos correspondientes y que pueda ser de utilidad para la realizacion del
presente estudio, de lo anterior se solicitd al Organismo Operador Municipal del
Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, OOMSAPAS de La
Paz, por medio de la Comision Estatal del Agua de BCS, los proyectos o
estudios realizados en la ciudad de la Paz, asi como planos e informacién de
produccion y consumo referente a esta.

Existen constantes modificaciones hechas a las redes de distribucion de
agua potable ya sea por reparaciones que no quedan registradas en planosy a
los tramos de red construidas por los propios usuarios, en ocasiones sin
fundamentos técnicos y sin dejar ninguna constancia en planos, asi como el
crecimiento desordenado de las redes de distribucién de agua potable, es por
ello la naturaleza del presente estudio.

Debido al crecimiento acelerado en los ultimos afos, se han realizado
proyectos especificos con el fin de satisfacer la operatividad de los sistemas de
agua potable, sin integrar estos estudios a un plan integral que refleje las
condiciones actuales. De igual forma existe carencia en la informacion con la
gue se cuenta en cuanto al funcionamiento general de las redes hidraulicas; la
informacién brindad por el OOMSAPAS de La Paz se enumera a continuacion:

¢ Informe final del “Catastro técnico del sistema de Agua Potable
de la Ciudad de La Paz, Los Barriles y Todos Santos, Baja
California Sur”. El Informe fue realizado en el afio 2007 y presenta
informacion generalizada del funcionamiento del sistema de agua
potable Todos Santos.

e Plano en formato DWG de la red de agua potable. Plano general
de la red de agua potable de La Paz del afio 2007 producto del
estudio del inciso anterior.

e Plan de Desarrollo Integral del OOMSAPAS de La Paz. PDI
elaborado para el Organismo Operador en el afio 2021.

-
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Es importante mencionar que durante la realizacion del estudio puede surgir
la necesidad de solicitar informaciéon de manera puntual con el objetivo de
precisar datos que incidan en los resultados del estudio.

De igual modo, con el analisis de la informacion proporcionada, fue posible
planear y organizar los trabajos en campo a ejecutar, asi como identificar la
informacion confiable con la que se puede partir para la planeacion de los
trabajos.

Se realizé un andlisis minucioso a la informacién obtenida y recopilada por
los distintos organismos y areas en general, tomando en cuenta esto, fue que
se procedio a realizar la planeacion que se utilizo para realizar el levantamiento
de la infraestructura existente, lo cual es el trabajo que representa mas tiempo
y que debe de llevar gran comunicacion y planeacion.

Referente a esto, el OOMSAPAS de La Paz proporciono un estudio llamado
“Catastro técnico del sistema de agua potable de la ciudad de La Paz, Los
Barriles y Todos Santos, Baja California Sur”, realizado en el afio 2007 en el
cual se realizd el levantamiento de la infraestructura y la sectorizacion del
sistema de agua potable.

Este estudio resulta clave para la realizacion del presente ya que se trata
de una actualizacion en la que se debe levantar y catalogar toda la
infraestructura existente que conforma el sistema de agua potable y realizar un
modelado y simulacién hidraulica por medio del software EPANET. A
continuacién, se muestra una imagen con la sectorizacién planteada en el afio
2007.
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Sector 1
Sector 2
Sector 3
Sector 4
Sector 5
Sector 6
Sector 7
Sector 8

Sector 9

Sector 10
Sector 11
Sector 12
Sector 13
Sector 14
Sector 15
Sector 16

Sector 17
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Se muestra la sectorizacion planteada en el estudio realizado en el afio 2007 donde se presentan 18
sectores dentro de la zona urbana de La Paz.
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De acuerdo con la metodologia planteada, se realizd la planeacién del
levantamiento mediante rutas, con el objetivo de identificar la infraestructura de
agua potable como lo son principalmente cajas de valvulas. De igual manera y
referente a la informacion recopilada, se ubicé la infraestructura de estructura
especiales como lo son fuentes de abastecimiento, tanques de
almacenamiento, carcamos de bombeo, etc.

Con lo que respecta a la inspeccion de la infraestructura existente, se
desarrollaron los formatos de inspeccion para cajas de valvulas, tanques y
captaciones, con ello, y con el fin de optimizar la captura y la digitalizacion de
las mismas, se cred una plantilla XML (lenguaje de marcado extensible) y se
cred una base de datos en formato.mdb (Microsoft data base) que contiene
toda la informacién capturada de cada una de las estructuras estudiadas.
Ambos archivos informaticos son altamente editables, permitiendo flexibilidad
en la integracion de los reportes.

De igual manera se desarrolld6 un programa que permite la integracion de
todos los datos contenidos en la base de datos en el formato y la creacion de
los documentos finales en formato PDF (Formato de documento portable).

En su capitulo correspondiente se muestran las fichas de inspeccién para
cajas de valvulas, tanques y captaciones, asi mismo a continuacion se
presenta un esquema con los cuadrantes propuestos que serviran de guia para
la logistica del avance de las brigadas y la identificacion y ubicacion de
infraestructura existente.
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A) DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE CADA SECTOR

El acceso a medios informaticos como lo es la cartografia digital es de
gran ayuda para la planeacion de estudios de esta naturaleza. Es con esta
herramienta y de acuerdo a los recorridos preliminares -actividad realizada a
la par del presente capitulo- se delimité conjuntamente con personal
encargado de la operacion del sistema de agua del OOMSAPAS de La Paz el
area de estudio considerando areas de futuro crecimiento urbano, asi como
zonas sin cobertura de los servicios de agua potable.

En la actualidad el aumento en la demanda debido al crecimiento de la
poblaciéon de la ciudad de La Paz, ocasiona un problema serio de escasez de
agua, asi como el deterioro de los acuiferos que abastecen del vital liquido.

El agua del acuifero de La Paz es actualmente la Unica fuente de
abastecimiento para la ciudad, durante los ultimos afios, este acuifero se ha
visto notablemente afectado por la sobreexplotacion debido a la extraccion de
mayores volimenes de agua con respecto a la recarga natural debido a las
lluvias, lo cual ha provocado contaminacion por intrusion marina por tratarse
de un acuifero costero. Los problemas van en aumento, ya que se observa un
incremento cada vez mayor de la profundidad de hasta 10 m, al nivel del agua
subterranea en areas agricolas irrigadas donde no se controla la extraccion de
la misma

El acuifero de La Paz es uno de los mas importantes de la entidad, ya que
abastece a la ciudad de La Paz (capital del estado), la cual demanda
aproximadamente dos terceras partes del agua subterrdnea que se extrae,
también abastece a una zona agricola importante. Actualmente el acuifero
esta sobre concesionado y se encuentra en condiciones de sobreexplotacion
debido a que las extracciones anuales han sobrepasado la disponibilidad total
del agua, posiblemente debido a la enorme cantidad de fugas en la red de
distribucién y desperdicio en los domicilios y negocios por falta de medidores.

Durante los recorridos preliminares fue posible identificar los limites fisicos
que reflejan el desarrollo y crecimiento con los que la localidad se ve afectada
debido a su desarrollo natural. Gracias a ello, es posible identificar las zonas
de futuro crecimiento urbano, asi como las condiciones en que se
desarrollaran.

Con lo que respecta al sistema hidraulico que es el objeto del presente
estudio, se identificaron las estructuras existentes que comprenden al sistema
de agua potable.
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De lo anterior podemos ver que la ciudad depende actualmente de un solo
acuifero de donde se extraen anualmente mas de 30 millones de metros
cubicos, en mas de 30 pozos profundos. Este volumen de agua es compartido
por la agricultura y los usos urbanos. En 2010 la red de agua potable alcanzé
a mas del 95% de la poblacion, mientras que 5% restante se surtio por medio
de camiones-cisterna o “pipas”. Sin embargo, se mantiene la tendencia de
gue solo 60% de los usuarios tiene servicio de agua las 24 horas del dia, el
restante 40% la recibe por tandeo.

re mrw e W -_w

En la imagen se muestra el acuifero de La Paz el cual dota a la ciudad y su zona
conurbada.
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Ubicacién de los pozos profundos encargados de extraer agua del acuifero de
La Paz y dotar al area urbana.

Con ayuda de cartografia digital es que s

e pueden definir las diferentes

zonas de influencia para el sistema hidraulico en la ciudad de La Paz; es asi y
de acuerdo a los recorridos preliminares, que se identificaron las zonas de

futuro crecimiento urbano, asi como las zonas

de la poblaciéon y donde la actividad turi

predominan.

donde se concentra gran parte
stica y la poblacion flotante

A continuacion, se muestra una imagen satelital de la zona de estudio en
donde se aprecian los cuadrantes en los que se dividio el area urbana con la
intencion de realizar los levantamientos de catastro. Estos fueron propuestos
en base a la delimitacion fisica de topografia, escurrimientos naturales, asi

como avenidas y vialidades principales.
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CUADRANTES PARA EL
LEVANTAMIENTO DE
INFRESTRUCTURA DE

AGUA POTABLE
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En la imagen se muestran los cuadrantes propuestos para el levantamiento de infraestructura hidraulica de agua
potable. Se trata de un area total de mas de 60 km2 en donde se dividieron un total de 13 cuadrantes con el
propésito de planear y organizar a las brigadas encargadas de realizar los trabajos de levantamiento. Se
contempld realizar la inspeccion y nivelacion de cajas de valvulas, asi mismo, realizar tareas de desazolve,
desasfaltado, apertura de tapas selladas, asi como realizar sondeos para verificar las caracteristicas de tuberia
existente.
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B) MARCO FiSICO

Para establecer adecuadamente las caracteristicas de la comunidad y de la
poblacion, se considera como entorno las del Municipio, destacando aquellas
condiciones especificas de la localidad, fundamentalmente aquellas que
modifican y condicionan el desarrollo del proyecto del sistema de agua potable.

Compendio de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos
Mexicanos, 2010. La Paz Baja California Sur. Clave Geoestadistica 03003

Ubicacion geogréfica:
Coordenadas y altitud: Entre los paralelos 23°06’ y 25° 07’ de latitud norte; los
meridianos 109°41’ y 111°50’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 2000 m.

Colindancias:

Colinda al norte con el municipio de Comondu y el Golfo de California (Mar de
Cortés); al este con el Golfo de California (Mar de Cortés) y el municipio de Los
Cabos; al sur con el municipio de los Cabos y el Océano Pacifico; al oeste con
el Océano Pacifico y el municipio de Comondu.

Otros datos

Ocupa el 20.76% de la superficie del estado.

Cuenta con 1 464 localidades y poblacion total 251 871 habitantes
http://mapserver.inegi.org.mx/mgn2k/; resultado del censo 2010.

Fisiografia:
Provincia Peninsula de Baja California (97.26%).

Su provincia: Llanos de la Magdalena (49.80%), Sierra de la Giganta (24.62%)
y Del Cabo (22.84%).

Sistemas de topoformas: Lomerio tendido con bajadas (26.90%), Sierra alta
compleja con mesetas (22.75%), Sierra alta (11.99%), Llanura desértica con
piso rocoso cementado (9.90%), Llanura aluvial (5.19%), Llanura aluvial con
dunas (4.74%), Bajada tipica (2.68%), Llanura aluvial con piso rocoso o
cementado (2.14%), Lomerio escarpado con cafiadas (1.93%), Sierra baja
(2.96%), Sierra baja de laderas tendidas (1.44%), Meseta compleja (1.44%),
Llanura aluvial costera inundable (1.18%), Llanura aluvial de piso rocoso
cementado (0.48%), Sierra alta de cumbres tendidas (0.45%), Bajada tipica con
lomerios (0.41%), Bajada con Lomerio (0.36%), Valle abierto (0.20%) y Playa o
barra(0.12%).
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Geologia:

Periodo Nedgeno (48.93%), Cuaternario (28.58%), Cretacico (12.64%),
Nodefinido (4.65%), Paleégeno (1.59%), Plioceno-Cuaternario (0.24%) y
Terciario (0.19%).

Roca Sedimentaria: arenisca-conglomerado (14.59%), arenisca(13.74%),
conglomerado (9.88%),caliza-lutita-arenisca (5.86%),limolita-arenisca (1.59%),
silcreta (0.07%).Suelo: aluvial (12.99%), eodlico(3.78%), lacustre (0.38%),
litoral(0.18%).ignea extrusiva: volcanoclastico (8.82%), arenisca-toba acida
(3.69%), tobaacida (2.18%),brecha volcanica intermedia(0.66%), toba
intermedia-brecha volcanica intermedia (0.51%),basalto (0.36%), riolita
(0.05%),andesita (0.04%).ignea intrusiva: granodiorita-tonalita (5.68%), granito
(5.13%),gabro (0.89%), granodiorita(1.10%), porfido dacitico
(0.03%).Metamorfica: metasedimentaria (1.80%), gneis (1.64%) y complejo
metamorfico (1.14%), Esquisto(0.04%).

Sitios de interés: Banco de material: agregados y mamposteria.
Minas: fosforita y halita.

Edafologia:

Suelo dominante: Regosol (39.99%), Leptosol (29.71%), Calcisol (14.61%),
Fluvisol (7.00%), Arenosol (2.12%), Solonchak (1.74%), Vertisol (1.03%),
Cambisol (0.32%), Phaeozem (0.21%).

Hidrografia:
Regidon hidroldgica: Baja California Suroeste (Magdalena)(67.96%) y Baja
California Sureste (La Paz) (29.30%).

Cuenca: A. Caracol- A. Candelaria (50.64%), La Paz-Cabo San Lucas
(22.01%), A. Venancio-A. Salado (17.32%) y Loreto-Bahia La Paz (7.29%)

Subcuenta: A. Caracol (17.80%), A. Salado (13.85%), A. Datilar (13.74%), A.
El Carrizal (13.04%), Las Palmas (12.47%), Bahia La Paz (7.06%), A.
Guadalupe (4.44%), La Paz (4.16%), A. Santalnés (4.13%), R. Magdalena
(2.86%), R. San Jacinto (1.37%), A. Candelaria (0.90%), A. Soledad (0.61%),
A. Santiago (0.58%) e Isla Santa Cruz (0.23%), San José (0.02%).
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Corrientes de agua:

Intermitentes: Agua Amarga, Agua Blanca, Agua Caliente, Agua De Vazquez,
Agua De Vazquez, Agua Dulce, Agua Escondida, Agua Fria, Alambre, Angel
De La Guarda, Batequi, Batequi, Bebelama, Boca Del Alamo, Buena Vista,
Buenos Aires, Cachimba, Cafién De Los Reyes, Cafiada Ufa De Gato, A.
Colorado, Copagui, A. De Boche, A. De Chayola, A. De La Ballena, A.De La
Muela, A. De Raizuda,A. De San Miguel, A. De Santo Domingo, A. De
Tescalama, A. De Yepiz, A.Del Aguaje, A. Del Aguaje Blanco, A. Del Canelo, A.
Del Columpio, A. Del Gasparefio, El Aguajito, EI Aguajon, ElI Alamito, El
Arroyito, EI Aura, El Bule, EI Cajoncito, EI Camaron, ElI Canelo, EI Caporal, El
Caracol, El Carrizal, El Carrizalito, El Cedro, El Cenizo, El Colorado, El Conegjo,
El Corralito, El Coyote, El Cuarenta y Cuatro, ElI Cuero, El Cuervo, El Chivato,
El Choyal, El Datilar,

El Datilén, El Diablo, El Fandango, entre otras.

Cuerpos de agua: Alacran, Balandra, General Agustin Olachea Avilés (Santa
Inés), L. La Bocana y L. La Laguna (2.74%).

Uso del suelo y vegetacion:
Uso del suelo: Agricultura (1.25%), acuicola (0.01%), zonas urbanas (0.44%).

Vegetacion: Matorral (78.52%), selva (13.71%), bosque (1.59%), pastizal
(0.49%), vegetacion de galerias (0.31%), Manglar (0.25%), mezquital (0.22%),
y vegetacion de dunas costeras (0.20%).

Uso potencial de la tierra:

Agricola: No apta para la agricultura (47.88%). Para la agricultura mecanizada
continua (46.08%). Para la agricultura con traccion animal continua (2.77%).
Para la agricultura manual estacional (0.09%).

Pecuario: Para el establecimiento de praderas cultivadas (46.08%). No apta
para el aprovechamiento pecuario (31.73%). Para el aprovechamiento de la
vegetacion natural Unicamente por el ganado caprino (13.44%). Para el
aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (5.57%).

Zona urbana:

Las zonas urbanas estan creciendo sobre suelos y rocas Sedimentarias del
Cuaternario y Nedgeno, en llanura aluvial y lomerio tendido con bajadas; sobre
areas donde originalmente habia suelos denominados Leptosol, Fluvisol y
Regosol; tienen clima muy seco muy calido y calido y muy seco semicalido y
estdn creciendo sobre terrenos previamente ocupados por matorrales,
agricultura.
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Hablantes de lengua indigena:
Dialecto: Lenguas mixtecas, nahuatl, lenguas zapotecas, popoluca, y
purépecha.

NUmero de personas:292 241.

Cultura popular:

Artesanias: En la comunidad del Triunfo se aprovecha la palma para tejer
sombreros, bolsas, cajas, abanicos y floreros. En San Pedro de La Presa se
elaboran cuchillos, espuelas, machetes, dagas y cintos, Otros materiales que
tambien se trabajan son la concha, el cuerno de vaca, carey y vaqueta; por
altimo, se trabaja en forma minima la alfareria, asi como la talabarteria.
Actualmente algunos artesanos reciclan el material de autos viejos que utilizan
para realizar cuchillos de gran belleza y calidad.

Gastronomia: Guayabate, mangate, pitahayate, panocha de gajo y el
piloncillo. Licor de damiana.

Musica: Se conocen algunas melodias de origen regional como son: "Costa
azul”’, "Paraiso oculto", "Tierra Guaycura", "Puerto de llusion" y el "Vals sobre
las nubes".
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Baja California Sur es una de las entidades federativas de la Republica
Mexicana, ubicada en el extremo noroeste de la nacion, al sur de la peninsula
de la Baja California, es el estado con mayor litoral, cuenta con 2330 kildmetros
de costa, otra caracteristica es que es el estado con menos municipios del
pais. Esta constituido por 5 municipios Unicamente.

Clave del Municipio [ Municipio Poblacion total
001 Comondu 72 564

002 Mulegé 60 171

003 La Paz 292 241

004 Los Cabos 287 671

005 Loreto 18 912

(INEGI, 2009; INAFED, 2021).
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B.1 LOCALIZACION

La ciudad de la Paz es la capital del estado de Baja California Sur, colinda:
al Norte con el municipio de Comondu, al Este con el Golfo de California (Mar
de Cortés) y el municipio de Los Cabos; al Sur con el municipio de los Cabos y
el Océano Pacifico; al Oeste con el Océano Pacifico y al noroeste con el
municipio de Comondud.

Es una de las tres capitales del pais que estan sobre el litoral del mar. Se
encuentra a 81 km al Norte del pueblo mégico de La Paz.

MAPA CARTOGRAFICO DE LOS LIMITES DEL CENTRO DE
POBLACION DE LA PAZ

Clave Area Area
geoestadistica: | Geoestadistica | Geoestadistica
Estatal: Municipal: Latitud: Longitud: | Altitud Tipo
03003 Baja California | La Paz 23°06" y |109°41"y | DeOa Urbana
Sur
25°07°'N | 111°50° O | 2000m
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Mapa Cartografico de lalocalizacion del municipio de La Paz
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Cuenta con una superficie 20.76% del total estatal, 2.027.498 hectéareas,
20,274.98 km2. Siendo el segundo mas extenso del estado y el cuarto mas

extenso de México.

Al municipio le pertenecen entre otras islas la de San José, Partida, Espiritu
Santo, Cerralvo (Jacques Cousteau) en el Golfo de California y la zona sur de

la isla Santa Margarita en el Océano Pacifico.
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Sus litorales alcanzan el 26% total de Baja California Sur, con una densidad
de 19.6 habitantes por km2. Es el segundo municipio de Baja California Sur
mas denso después de Los Cabos.

El Sargento

San Juan de los
Planes
Los Barriles

La Ciudad de la Paz es la cabecera municipal, cuenta con 7 delegaciones,
48 subdelegaciones, 1018 localidades.
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B.2 CLIMA

En La Paz, los veranos son largos, torridos y bochornosos; los inviernos
son cortos, comodos y secos Y esta parcialmente nublado durante todo el afio.

El hecho de que el estado sea atravesado por una serrania, determina que
en el municipio se presenten climas diferentes entre la costa del Golfo y la del
Oceéano, clasificandose, principalmente, en tres tipos: seco-semi-calidos, muy
secos-semi-calidos, muy secos-calidos y calidos.

La temperatura minima en el municipio se registra en la zona Pacifico con
13.6° C., la maxima en la bahia de La Paz que ha alcanzado hasta 40° C, y la
media de 22° C. El promedio de temperaturas oscila entre 14°C y 26°C.

El 82.07% del territorio cuenta con clima muy seco semi-céalido; 9.82% seco
semi-célido; 6.39% muy calido semi-seco y, 1.21% calido templado sub-
hamedo, con lluvia en verano de menor humedad, 0,83% templado-sub-
hamedo, con lluvias en verano de humedad media y .013% seco-semi-frio.
(INAFED 2021-INEGI 2010)

La temperatura calurosa dura aproximadamente 4 meses con un promedio
de 34°C. El mes mas célido es el mes de agosto con una temperatura
promedio entre 36°C y 25°C.

La temporada méas fresca dura aproximadamente 3 meses con una
temperatura promedio de 26°C, siendo el mes mas frio enero con 12°C a 24°C.

CLIMOGRAMA
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PRECIPITACION

El municipio de La Paz, al igual que el resto del estado de Baja California
Sur, se caracteriza generalmente por la escasez de precipitacion, con
temporada de lluvias en los meses de julio, agosto, septiembre y, en mucha
menor escala, en diciembre y enero. Calculando una precipitacion de 163 mm
al afo. La precipitacion media anual en este territorio es uno de los mas bajos
del pais
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Fuente Eldoracdn prups con Gatos O
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VIENTOS

El viento depende en gran medida de la topografia local y de otros factores,
la velocidad y direccion promedio del viento tiene variaciones leves en el
transcurso del afno.

Las temporadas mas ventosas del afio dura 7 meses, entre noviembre y
junio con velocidades promedio del viento de mas de 11.9 kilometros por hora,
siendo diciembre el mes mas ventoso del afio en La Paz, con vientos a una
velocidad promedio de 13.5 kildmetros por hora.

El tiempo mas tranquilo del afio dura 5 meses aproximadamente entre los
meses de junio y noviembre, siendo agosto el mes con vientos mas deébiles con
un promedio de velocidad de 10.2 km por hora.
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El viento viene con mas frecuencia del oeste durante 7 meses
aproximadamente del mes de marzo a octubre con el 82%. El viento del norte
dura alrededor 5 meses, de octubre a marzo con el 74%.
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TABLA CLIMATICA // DATOS HISTORICOS DEL TIEMPO LA PAZ BAJA
CALIFORNIA SUR

Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sephem Octubre Nuwem Diciembre

e ] S = s
e s o [ e N e
e =

Precipitacion (rm}

Humedad(%} G2% 5E% 40% 45% 43% 458% 54% 58% ET% G2% 3% G8%

Dias lluviosos (dias)

TEMPERATURA DEL AGUA EN LA PAZ (GOLFO DE CALIFORNIA)

La temperatura media del agua en La Paz (golfo de California) en invierno
alcanza los 24.4°C, en primavera 22.8°C y en verano la temperatura media
aumenta a 28.6°C. La temperatura media durante el afio es sobre los 24.6°C, la
temperatura minima ha sido de 20.1°C en el mes de febrero y de 29.2°C en
septiembre.

Enera  Febrero Abril Junio Julio Agosto Sep‘tlem Oetubre Nmﬂem Diciembre

min. Temperatura de
agua (*C)
medio. Temperatura de
aqua (°C)
max. temnperaturs del
agua (*C)

La temperatura media anual del agua en La Paz (Golfo de California) es de unos 24.60°C
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B.3 HIDROLOGIA

En el siguiente cuadro se muestran las zonas hidroldgicas del estado de
BAJA CALIFORNIA SUR.

Region hidrolégica Cuenca Porcentaje Total
S
RH2|| Baja California A-L. San Ignacio-A. San Raymundo 15.76 36.15
Centro-Oeste - —
(Vizcaino) B-San Miguel-A del Vigia 20.39
RH3|| Baja California A-A. Caracol-A Candelaria 11.13 40.13
Sur-Oeste -
(Magdalena) B-A. Venancio- A. Salado 22.04
C-A .Mezquital-A. Comondu 6.96
RHS5|| Baja California A-A. La Trinidad-A. Mulegé 6.59 6.91
Centro-Este (Santa
Rosalia) B-A. Santa Isabel y otros 0.32
RH6|| Baja California Sur- A-La Paz-Cabo San Lucas 9.89 16.81
Este (La Paz) =
B-Loreto-BahiaLaPaz 3.57
C-A. Frijol-A. SanBruno 3.35

El Municipio de La Paz se encuentra clasificado en la region RHS6,
ocupando el 16.81% del territorio estatal, se divide en 5 sub-cuencas definidas
por los arroyos El Cajoncitos, La Huerta, La Ardilla, La Palma y EIl Novillo.

Cuenta con dos regiones hidrograficas, Baja California Sur Oeste (67.96%)
y Baja California Sur Este (29.30%), cuenta con cuatro cuencas: A. Caracol-A.
Candelaria (50.64%), La Paz-Cabo San Lucas (22.01%), A. Venancio A.
Salado (17.32%) y Loreto-Bahia La Paz (7.29%)(INEGI, 2021).

Del Pacifico las corrientes superficiales son: Arroyo Santa Inés y el Carrizal,
y Subterraneas: sub-cuenca San Bartolo y un manto acuifero con una descarga
de 0.29 millones de metros cubicos por afio.

La parte norte del municipio concentra los arroyos: El Salado, EI Caracol,
Guadalupe, Datilar y Los Inocentes.

La zona de La Paz cuenta con los arroyos superficiales de San José y El
Datilar (INAFED, 2021).
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Las cuatro cuencas se subdividen en sub-cuencas, las cuales se
distribuyen de acuerdo a la superficie que ocupan: A. Caracol (17.80%), A.
Salado (13.85%), A. Datilar (13.74%), A. El Carrizal (13.04%), Las Palmas
(12.47%), Bahia La Paz (7.06%), A. Guadalupe (4.44%), La Paz (4.16%), A.
Santa Inés (4.13%), R. Magdalena (2.86%), R. San Jacinto (1.37%), A.
Calendaria (0.90%) y A. Soledad (0.61%)

HIDROLOGIA SUPERFICIAL HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La cuenca de La Paz se localiza en la parte sur de la peninsula de Baja
California donde se asienta la ciudad de La Paz, esta se ha visto seriamente
afectada por la sobreexplotaciéon debida a un mayor abastecimiento por el
crecimiento de poblacién.

CUENCA HIDROLOGICA DE LA PAZ BCS
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Figura 3. Cuenca hidrologica de La Paz (superficie de 1 275
km). Se muestran los escurrimientos supaerficiales (lineas blan-
cas) y las cinco subcuencas (sc) principales.

En Baja California Sur existen 39 acuiferos, el acuifero marcado en el mapa
con el numero 324 en el acuifero de La Paz, de donde se abastece
principalmente la ciudad y zona conurbada, observando un déficit en
disponibilidad de agua.

I u!

-

| ESTATUS DE LOS
39 ACUIFEROS DEL
ESTADO DE BCS*

SIMBOLOGIA
o4 Deficit
@4 Disponibllidad

De los 39 acuiferos 17 se encuentran (43.78%) en disponibilidad negativa,
3 de ellos suministran el vital liquido a las principales ciudades de la entidad
(Cabo San Lucas, San José del Cabo y La Paz)
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Existen 6 infraestructuras hidraulicas (presas), que tiene la funcion de
recargar los acuiferos que se encargan de proveer de agua potable a las
poblaciones del estado. Estan localizadas en tres de los municipios de Baja
California Sur, dos en el municipio de Comondu, dos en La Paz y dos en Los
Cabos.

PRESAS EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR

SECRETARIA DE PLANEACION URBANA, INFRAESTRUCTURA, MOVILIDAD MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.
COMISION ESTATAL DEL AGUA

No. | Nombre Coman Nombre Oficial Municipio Ubicacion

25 Km al
1 La Paima La Paima Noroeste de San

José del Cabo.
Loz Cobos

I4 Km al
2 San Lazaro San Lazaro Noroeste de San
José detl Cabo.

, 13. 3 Km al
3 Sanita inés b Agust'm Ofachea Noreste de
AVSs S P Todos Santos.
14 Km al Sureste
a Buena Mujer Buena Mujer delaCd. De la

Paz.

42 km al noreste
5 La Higuerilla AN A de Cd.
Alvarado Aramburc
Insurgentes.

29 Km al Sureste
6 £l Ihuagil £l thuagil de Cd.
Constitucion. |

Comonda

En La paz se encuentran las presas de Santa Inés (Gral. Agustin Olachea
Avilés) una de las presas con mayor capacidad con 21 millones de metros
cubicos y la presa Buena Mujer (Buena Mujer) teniendo una capacidad de 14
millones metros cubicos

SANTA INES BUENA MUJER
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OROGRAFIA

El municipio esta catalogado a nivel de provincia fisiografica como llanura
Costera del Golfo Sur; dividido en dos subprovincias: Sierra de la Giganta, la
columna vertebral, al entrar al municipio de la Paz pierde su altura llegando
Gnicamente a los 250 msnm. y Llanos de Magdalena (INEGI,
2021:https://www.inegi.org.mx/temas/fisiografia/ ).

En el Sureste se encuentra otras elevaciones llamadas Sierra de la Pintada
y Sierra de la Laguna, siendo esta la mayor elevacion del Estado, Cerro el
Puerto ubicado al sureste de la cabecera municipal y el Cerro el Mechudo al
noroeste.

En el municipio de La Paz se encuentra 5 ecorregiones de las 14 existentes
en la peninsula de Baja California la cuales son:

- Llanos de Magdalena, con 49.80% de extension, se encuentra en las
tierras bajas con pendientes ligeras y el drenaje Pacifico del corredor de La
Giganta, extendiéndose desde el norte en la Bahia de San Juanico hasta la
ciudad de La Paz al sur.

-Sierra de la Giganta, con el 24.62% abarca desde el piedemonte sur del
Cerro del Mechudo hasta el Volcan de las Tres Virgenes, incluyendo las areas
montanosas de La Giganta y Guadalupe.

- Costa Central del Golfo, con el 22.84%.es una estrecha banda que se
extiende a 800 km a lo largo de la costa del Golfo de California desde la Bahia
de los Angeles hasta la Bahia de la Paz.

- Matorral tropical que comprende tierras bajas situadas al Este y Sur de la
falla de La Paz, en linea desde Ensenada, del Coyote, en el Golfo de Baja
California hasta La Paz.

- Bosque de la Sierra de la Laguna, ubicada en las zonas elevadas a
altitudes hasta de 1000 m en una densa area forestal de apenas 500 kmz.
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B.3.1 USO DEL AGUA

Los volimenes de agua concesionada para fines continuos en el Estado
de Baja California ascienden a 3,049 hm3, de los cuales el 56% son de fuentes
superficiales y el 44% de subterraneas. El uso agricola es el mas
representativo. Este uso tiene concesionado el 84.2% del volumen total de
usos consuntivos en la entidad.

El agua en el municipio de La Paz se obtiene de pozo profundo en un 78%
siendo el principal medio de abastecimiento.

A nivel estatal el principal usuario del agua es el sector agricola con 76%
del volumen concesionado, seguido del abastecimiento publico-urbano y
domeéstico con 15%, el de Servicios con 5%, el pecuario con 2% y otros como
la industria con 2%.

En la localidad de La Paz los porcentajes de destino de agua del acuifero
de La Paz son para el sector agricola, pecuario y multiple del 35%, uso
industrial 2%, uso publico, urbano y doméstico del 63%.

En el municipio de La Paz el abastecimiento publico de agua potable cuenta
el 45% con macromedidor en funcionamiento, el 29% no cuentan con él y el
25% no funcionan.

La falta de agua ha ocasionado que la distribucion se realice mediante
tandeos, siendo en algunos lugares muy negativo, dando como consecuencia
gue la poblacion se abastezca de este servicio por medio de pipas privadas.
Esta problematica se presenta por causas de fugas que ocasionan la pérdida
alrededor del 47%.

Tocante al drenaje sanitario 73% de las viviendas en el municipio estan
conectadas a la red de atarjeas. Las plantas municipales de tratamiento de
aguas residuales en operacion son: El Pescadero, La Paz, San Juan de los
Planes y La Paz, las tres primeras tienen como medio receptor campo agricola
y la dltima mediante arroyo.
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C) ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:
C.1. DEMOGRAFIA

En el municipio de La Paz Baja California Sur la poblacion con datos del
censo del 2020 es de 292 241, relacion hombre —mujeres es de 99.5
habitantes, siendo el segundo municipio mas poblado de la entidad, ocupando
Los Cabos el primero. Representa el 36.6% de la poblacion estatal.

Existen 99 hombres por cada 100 mujeres. EL 49,9% hombres, (145 803)
el 50.1% mujeres (146 438). En comparacion con el afio 2010 tuvo un
crecimiento de 16%. Su densidad de poblacién es de 19.0 hab. por km2.

El crecimiento poblacional de este municipio es menor al promedio estatal
el cual es de 2.3%. Su ritmo de crecimiento medio anual ha descendido con el
tiempo de 2.4% (2000-2010, 2010-2020) por lo que lo ubica como un municipio
de crecimiento medio con respecto al estatal.

La edad media de la poblacién es de 32 afios 0 menos, el 49.39% tiene
entre 15 y 44 afos de edad, y un 9% adultos mayores de mas de 65 afios.
Existen 43 persona en edad de dependencia por cada 100 de edad productiva.

En la localidad de La Paz el numero de habitantes es de 250,141 de los
cuales 126 245 son mujeres y 123 896 son hombres, con una relacion de
hombres-mujeres de 84.14, clasificados en las siguientes edades.

Edad Numero de habitantes | Mujeres | Hombres
De 0 a 5 afios de edad 9789 9 904
De 6 a 14 afios de edad 16 811 | 17 317
De 15 a 59 afios de edad 82784 |81836
De 60 afios y mas 16 911 | 14 839
De 0 a 14 afios 53 821
De 15 a 64 afos 175 349
Mas de 65 afos 20 313

INEGI. Censos de Poblacion y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacion y Viviendas
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C.2 CRECIMIENTO URBANO
C.2.1 ECONOMIA

La ciudad de La Paz representa uno de los mayores mercados de trabajo
del estado, su poblacion econdémicamente activa (PEA) es de 132 726
habitantes, con el 57.7% hombres y 42.3% de mujeres.

Rubros Municipio Localidad
Poblacién ocupada laboralmente mayores de 12 afios | 154 830 132 629
Poblacion ocupada laboralmente mayores de 12 g 89 275 75 567
hombres
Poblaciéon ocupada laboralmente mayores de 12 g 65 555 57 052
mujeres

INEGI. Censos de Poblacién y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacién y Viviendas

En la actualidad en el municipio de La Paz existen 12 052 MiPyMES,
(micro, pequefas y medianas empresas), de las cuales 10 690 son micro, 1
133 son pequefias y 229 medianas empresas (INEGI 2021). Los estragos de la
pandemia ocasiono la inactividad econdémica y por consecuencia el cierre de
algunas empresas.

EL 95.7% de la poblacion econémicamente activa (PEA) en la localidad de
La Paz se encuentra trabajando en un bien econdmico o presta sus servicios,
el 16.6% son trabajadores por cuenta propia lo que equivale a 23 696
personas.

El 81.9% de la poblacibn econdmicamente activa esta empleada en el
sector terciario. La tasa de desocupacion fue del 3.0% en hombres y el 2.8% en
mujeres.

Entre las actividades mas representativas en cuanto el trabajo de los
habitantes es el comercio, servicios sociales y comunales, servicios de
alojamiento temporal y comunicaciones y transporte. De las anteriores
actividades productivas, destacan el desarrollo turistico, (alojamiento temporal
y preparacion de alimentos), la pesca deportiva y comercial, la agricultura
(principalmente, soja, maiz, trigo y horticultura), la ganaderia (con presencia de
porcinos, vacunos, y aves), asi como un sector comercial de gran relevancia y
en expansion.
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En el municipio de La Paz las zonas agricolas se encuentran en las
localidades de Los Planes, La Paz, El Carrizal y el Centenario. El cultivo mas
representativo es del grupo de las hortalizas, como jitomate y chile y cultivos
perenes como esparrago y alfalfa.

En lo que concierne en el punto avicola el municipio ocupa el primer lugar
estatal. (Carne de cerdo, caprino y ovino). En la produccién de leche, huevo y
miel ocupa el segundo lugar municipal.

Referente a la pesca representa el 3.9% del volumen de produccién estatal.
(Productos tiburén, almeja, escama, pepino de mar y langosta entro otras).

Correspondiente a la mineria en el municipio el principal producto es la
fosforita (en San Juan de la Costa).

El sector de actividad que mas aporta al PIB es el comercio con el 20%.

Correspondiente al sector secundario La Paz aporto el 16.6% al PIB,
sobresaliendo la manufacturera, construccion y produccion de electricidad.

_ SECUNDARIO TERCIARIO

SECTOR SECTOR
MANO TURISMO
FACTURERO
82.5%
16.5%

INEGI. Censos de Poblacion y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacién y Viviendas
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2.8%

41.7%

B Actividades primarias Actividades secundarias

B Actividades terciarias

Con respecto a la retribucion econémica en la ciudad el salario minimo en
el presente afio es de 172.87 pesos diarios, teniendo un incremento del 20%
para el afio 2023 quedando en 207.44 pesos.

El 31.2% de la poblacion tiene percepciones de 1 o 2 salarios minimos y el
20.4% entre 3 y 5 salarios minimos.

En la ciudad de La Paz el tiempo de traslado del hogar al trabajo es de 22.7
min, el 84.3% de la poblacidon tarda menos de una hora en ese trayecto,
mientras que el 4.2% les toma mas de una hora llegar a su trabajo. Teniendo
como medio de transporte vehiculo particular (automovil, camioneta o
motocicleta) en un 62%.
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C.2.2 MIGRACION

Es el tercer receptor de migracion después de Los Cabos y Mulegé, ya que
el 28.6% de su poblacion es nacida en otra entidad o pais.

Caracteristica NUmero de Habitantes

Poblacién nacida en la entidad 177 751

Poblacion nacida en otra entidad | 69 235

INEGI. Censos de Poblacion y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacion y Viviendas

El porcentaje de poblacion que proviene fura del estado de Baja California
Sur es de 27.68%. Una de cada 3 personas de La Paz no nacio en el estado,
el 17.9% son originarios de Sinaloa, 10.2% Ciudad de México, 6.3% de Jalisco,
6.1% de Guerrero, 6.0% de Veracruz, 5.9% de Baja California, 5.6% Sonora y
el 4.4% de poblacion extranjera.

Las causas de migracion son las siguientes: 37.3% trabajo, 40.4% familiar,
11,1% estudios 2.5% inseguridad y 8.7% otra causa.

La poblacion en este municipio esta desigualmente distribuida, ya que el
85.6% de la misma se habitan en la cabecera municipal y capital del estado.

El resto de las localidades, a excepcion de La Paz y ElI Centenario, no
sobrepasan los 5 mil habitantes.

Destacan La Paz y El Centenario como las localidades mas pobladas del
municipio después de la ciudad capital, que registran un crecimiento
importante, a diferencia de localidades como San Juan de los Planes y El
Triunfo donde la tendencia es a decrecer.

En lo que concierne a la poblacion que habla lengua indigena dentro del
municipio se registra el 1.13%, (3,183 habitantes) de la poblacion de 3 afios y
mas, destacando los hablantes del mixteco 34.9%, nahuatl 23.9%, zapoteco,
popoluca, mixe y huave.

El porcentaje de la poblacién total de habitantes que no hablan espafiol de
los habitantes que hablan lengua indigena 1.67%.

Existe poblacion considerada afromexicana negra o afrodescendiente con
un 2.22% (6498 habitantes).
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Dentro de la localidad de La Paz las cifras indican las siguientes

cantidades:
Caracteristicas Numero de
habitantes
Porcentaje de poblacién indigena 1.48%
Porcentaje que hablan lengua indigena 0.61%
Porcentaje que habla lengua indigena y no habla espafiol 0.01%
Poblacién de 3 afios y mas que habla lengua indigena 1525
Poblacion de 3 afios y mas que habla lengua indigena y no habla espafiol 17
Poblacién de 3 afios y mas que habla lengua indigena y habla espariol 1486
Poblacion de 3 afios y mas que habla lengua indigena y no habla espafiol 17
Poblacién de 3 afios y mas que habla lengua indigena y habla espariol 1483
Poblacion afromexicana o afrodecendiente. 5663

INEGI. Censos de Poblacion y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacién y Viviendas

C.2.3 TURISMO

Baja California Sur es un estado mundialmente reconocido por su
diversidad natural y atractivos culturales. Con lo que respecta al municipio de
La Paz es categorizado como sitio de playa, ocupa el segundo lugar turistico
del estado.

El mayor turismo es de origen nacional siendo el 88.59%, del total de
visitantes nacionales y el restante de visitante extranjeros, registrando en el
afio 2021 446 200 visitantes, con el 50% de ocupacion hotelera en promedio
1.4 dias de estadia.

En 2021 se restablecié el arribo de cruceros con 3 553 pasajeros. La
infraestructura hotelera se compone de 126 hoteles y 3,429 habitaciones, con
una ocupacion del 35.52%. Teniendo un retroceso del 21.87% respecto al
periodo 2018-2019 (causado por la pandemia).
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C.2.4 USO DE SUELO

Dentro de la superficie del municipio predominan los matorrales como los
cardones, la yuca, la biznaga, la choya, la pitahaya, el palo de Adan, el
garambullo, la gobernadora y la jojoba.

En la selva baja las especies mas caracteristicas son: el torote, el palo de
Adan, el lombo y, el palo verde, el palo blanco, el cardén, la choya, la
gobernadora, la pitahaya y la jojoba.

En la parte alta de la Sierra de la Laguna, crecen los bosques de pino y
encino, las especies dominantes son: el encino negro, el encino roble, el pino
pifiero, el madrofo y el sotol.

Con datos del INEGI el uso de suelo en el municipio se distribuye de la
siguiente manera:

1.25%
Agricultura
Zona urbana 0.44%
Acuicola 0.01%
Matorral 78.52%
Selva 13.71%
Bosque 1.59%
Pastizal 0.49%
Vegetacion de galerias 0.31%
Manglar 0.25%
Mezquital 0.22%
Vegetacion de dunas costeras 0.20%
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El crecimiento de las zonas urbanas se ha realizado de forma desordenada,
realizandose la expansion de la mancha urbana sobre suelos y rocas
Sedimentarias del Cuaternario y Nedgeno, en llanura aluvial y lomerio tendido
con bajadas; tienen clima muy seco muy célido y célido y muy seco semi-calido
y estan creciendo sobre terrenos previamente ocupados por matorrales y
agricultura.
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C.3 NIVEL DE VIDA

Los 6 indicadores de carencia social considerados para la medicion de la
pobreza son: rezago educativo, acceso a los servicios de salud, acceso a la
seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, acceso a los servicios
bésicos de la vivienda y acceso a la alimentacién nutritiva y de calidad.

Los datos que da a conocer el informe anual 2022 sobre la pobreza y
rezago del municipio de LA PAZ son los siguientes:

Rezago educativo 9.6%, calidad y espacios de vivienda 4.4%, servicios
basicos de vivienda 4.6%, acceso a la alimentacion nutritiva y de calidad
22.6%, acceso a servicios de salud 14.2% y acceso a la seguridad social
36.7%

Los porcentajes de poblacién con pobreza multidimensional son: Pobreza
extrema 1.9%, (5093 personas), moderada 18,7%, (66213 personas)
vulnerable por ingresos 7.2%, vulnerable por carencia socia 37.4% y no pobres
y no vulnerables 37.5%.

Con respecto al servicio en sector salud el municipio cuenta con
infraestructura de 129 instituciones oficiales, de las cuales se encuentran en la
zona urbana 108 unidades cubriendo el 87.7% y en la zona rural 21 unidades
abarcando 16.3%.

CUADRO DE INSTITUTOS DE SALUD

UNIDADES
Institucion Apoyo Assizt(iglcia Consulta externa | Hospital

DIF 1 1

IMSS 2 1
IMSS-BIENESTAR 1

ISSSTE 8 2
PGR 1

SCT 1

SEDENA 3
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Institucion Apoyo Assizt;gfia Consulta externa | Hospital
SEMAR 1
SMP 2 1 34 4
SSA 13 49 4
TOTAL 16 2 96 15
PORCENTAJE 12.4% 1.55% 74.4% 11.6%

SECRETARIA DE SALUD Y CONAPO 2022

La suma de habitantes adscritos en algun servicio de salud se muestra en el

siguiente cuadro:

Poblacién Municipio Localidad
Poblacion sin servicio de salud 41 161 32 540
Poblacion afiliada a algun sector de salud 249 591 216 491
Rezago del servicio 14.1%

INEGI. Censos de Poblacién y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacion y Viviendas

La Paz es el segundo municipio de BAJA CALIFORNIA con menor
desigualdad social. El porcentaje de nivel Bajo de Pobreza es 20.6% y de
Pobreza Extrema 1.9%, siendo el municipio de menor proporcion de pobreza.
INEGI.PanoramaSociodemogréaficodeBajaCaliforniaSur.CensodePoblaciényVivien

da2020.2021.
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C.3.1. SERVICIOS

Por otra parte, cabe mencionar otros servicios que son importantes para los
habitantes del municipio y la ciudad para su bienestar y desarrollo, refiriendo a
algunos de ellos como: los parques y jardines publicos, alumbrado publico,
infraestructura de viveres, vias de comunicacion y otros.

En La Paz existen aproximadamente 187 parques publicos, 158 se
encuentran en la cabecera municipal y 29 en el resto de los municipios, y 6
jardines publicos, 3 en la cabecera y 3 en otros municipios.

Sobre el alumbrado publico el servicio es deficiente ya que el municipio
tiene mas lamparas fuera de funcionamiento representando el 58% y en
funcionamiento representa el 32% de ambas del total estatal.

En lo que respecta al servicio de central de abastos y mercados la cabecera
municipal de La Paz cubre las necesidades de la poblacion en un 100% en
cuanto a los mercados semifijos o moviles se cubre un 60% de las
necesidades.

En la ciudad de La Paz existen tres mercados en funcionamiento: mercado
Madero, mercado Bravo y mercado Olachea. Para este ultimo no existe un
transporte urbano directo por lo que dificulta ser visitado.

Tocante al tema de los panteones y cementerio el municipio cuenta con 48
representando el 34% estatal. De los cuales 8 se encuentran en la cabecera
municipal.

En lo que concierne a la conectividad para llegar al municipio de La Paz es
diversa ya que puede ser de forma terrestre, aérea y maritima.

La Paz tiene una red carretera aproximadamente de 2 208 km, el acceso
maritimo es por medio de marinas turisticas y servicios de administracion de
puertos y muelles, facilitando el arribo de visitantes, viveres y productos.

La Paz cuenta con ocho marinas y cuatro esquemas de administracién de
puertos y muelles.
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C.3.2. EDUCACION

Es el municipio con el menor porcentaje de poblacion analfabeta, con el
1.8% de la poblacion de 15 afios o0 mas, menor al promedio estatal que tiene el

2.3%.

Respecto a infraestructura educativa, el municipio cuenta con instalaciones
de todos los niveles educativos, principalmente en la ciudad capital. EI nUmero
total de alumnos en el ciclo 2020-201 fue de 81 003.

El municipio tiene el mayor grado promedio de escolaridad con el 11.1%
afios mayor que el estatal con el 10.4%.

Existe una creciente demanda en lo que concierne en la educacion
superior, sin embargo, la tasa de abandono ha crecido.

ESCUELAS | LAPAZ| %
NIVELES

PREESCOLAR 402
PRIMARIA 6300
SECUNDARIA 0
MEDIA SUPERIOR | 80 | 13%
SUPERIOR 21 4%
TOTAL 483 | 100%

La siguiente tabla muestra los porcentajes de habitantes de 15 afios y mas
con el nivel académico obtenido:

Niveles

Ndmero
de
Alumnos

Primaria | Secundaria | Preparatoria | Licenciatura | Maestria | Doctorado | Normal
Bachillerato Licenciatura

34300 | 52500 56 100 52 000 4190 908 3130

15.6% | 23.8% 25.5% 26.6% 1.9% 1.41% 1.42%

Censo de poblacion y vivienda 2020

La tasa de alfabetizaciéon de 15 a 24 afios es del 99.1% y de mas de 25
anos es del 97.7%.

La asistencia escolar de 3 a 5 afios es del 69%, de 6 a 11 afos del 97.7%,
de 12 a 14 afios de 95.4% y de 15 a 24 afos es el 55.6%.
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Los porcentajes de la poblacion segun la escolaridad es: 2.1% sin
escolaridad, 38.6% educacion basica (preescolar, primaria y secundaria)
28.6%, media superior 30.5%, superior y 0.2% no especificado.

En este mismo rubro la localidad de La Paz registra las siguientes cifras:

Rubros Numero de habitantes
Poblacion analfabeta 1.06%
Grado de promedio de escolaridad 11.39
De 3 a 5 aflos que no asisten 3113
De 6 a 11 afios que no asisten 566
Del2 a 14 afios que no asisten 426
De 15 a 17 que asisten a la escuela 10 161
De 18 a 24 que asisten a la escuela 13519
De 8 a 14 que no saben leer ni escribir 410
De 15 afios y mas analfabeta 2 647
De 15 afios y mas sin escolaridad 3470
De 15 afios y mas con primaria incompleta 8 094
De 15 afios y mas con primaria completa 13 540
De 15 afios y mas con secundaria incompleta 6051
De 15 afios y mas con secundaria completa 39 257
De 18 afio y mas con educacién posbésica 115742

INEGI. Censos de Poblacion y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacion y Viviendas

A propaosito del tiempo que les toma llegar a los habitantes de La Paz de su
hogar al lugar de estudios fue de 15 minutos. 97.1% de los estudiantes tardan
menos de una hora en su traslado y el .91% les toma una hora contando como
medio de transporte vehiculo particular (automévil, camioneta o motocicleta) en
un 52.8%.
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C.3.3. VIVIENDA

En lo que concierne a la tenencia, las casas son ocupadas en su mayoria
por sus propios duefios.

Tipo de vivienda segun tenencia en el
municipio de La Paz, 2020 (%)

0.8

108

FUENTE: Siaboracion propia con nformaciin de INEGI, Canso de Pobiackin y VWienda 2020,
Cuestionario Amplado.
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En el municipio de La Paz con respecto a las viviendas existen 116 231
viviendas, 111 792 viviendas son particulares de las cuales fueron censada 91
287 viviendas de estas el 34% de viviendas tienen como referencia ala mujer
(31036) y 66% a hombres (60251), siendo el 21.5 % del afio 2010 al 34.0% del
2020, es decir que de cada 3 hogares mas de 1 es encabezado por una mujer.

En la localidad de La Paz existe 98 009 viviendas, con el registro de 94 783
viviendas particulares y 78 913 censadas, indicando que 27 531 mujeres son
referencia de su hogar y 51 832 la encabezan los hombres.

Viviendas Municipio | Localidad

Total de viviendas 116 231 98 009
Viviendas particulares 111792 94 783
Viviendas censadas 91 287 78 913
Viviendas particulares habitadas 86 927 75 747
Viviendas particulares deshabitadas 15 865 13 789
Viviendas particulares de uso temporal 9 000 5247
Ocupantes en viviendas particulares habitadas 290 063 | 248 520
Promedio de habitantes en viviendas particulares habitadas 3.18 3.15

INEGI. Censos de Poblacién y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacién y Viviendas

Las caracteristicas que presentan las viviendas particulares habitadas son
las siguientes:

Viviendas particulares habitadas Municipio Localidad
Con piso de material diferente a tierra 88 853 - 98% 77 259
Con piso de tierra 1856 - 2% 1267
Disponen de energia eléctrica 89 585 - 98.4% 78 051
Sin energia eléctrica 1141 - 1.6% 489
Agua entubada en @mbito de vivienda 88 540 -3.78% 77 459
Agua entuba de servicio publico 85387-96.8% | 76755
Sin agua entubada en el ambito de la vivienda 2184 1081
Con tinaco 81 226 72 196
Con cisterna o aljibe 25704 — 28.2% 22914
Con excusado o sanitario 88 640 — 98.9% 77 973
Con letrina 1439 396
Con drenaje 89 503 — 98.3% 78 193
Sin drenaje 1214 -2.6% 342
Con los tres servicios 87 476 77 119
Si los servicios 156 81
Con drenaje y sanitario con admision de agua 88 547 77 947

INEGI. Censos de Poblacion y Vivienda 2020; asi como Conteos de Poblacion y Viviendas
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Referente a otros servicios con los que cuentan los habitantes del municipio
y de la ciudad de La Paz en sus viviendas INEGI reporta los siguientes datos:

Viviendas habitadas que disponen de: Municipio Localidad
Total de viviendas 292 241 250 141
Automovil o camioneta 66 573 57 843
Motocicleta 0 motoneta 7152 6 005
Bicicleta 11 036 9 335
Sin medio de transporte 22 877 19 559
Television 84 222 74 079
Television de paga 55114 47 878
Telefonia fija 42 868 39 896
Celular 86 795 75 645
Sin telefonia fija ni celular 2522 1 657
Internet 63 033 58 328
Computadora, lap top o tablet 49 535 45 617
Sin internet ni computadora 23 069 16 448
Sin tecnologia de la informacion y 694 415
comunicacién
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DETERMINACION DE POBLACION ACTUAL 2023.

A partir de la década de los noventa pero principalmente en la década del
2000, el fenbmeno de conurbacion y metropolizacidon comenzaron a expandirse
en el la zona urbana de La Paz; nuevas formas de uso del espacio rural,
basadas en actividades de produccion habitacional en el esquema de conjuntos
urbanos; residenciales, medios y de interés social, en urbanizaciones cerradas
y abiertas las cuales dan cuenta, de nuevas formas de apropiacion del espacio,
y de mercantilizacion del espacio rural, ligada a nuevas necesidades de los
habitantes urbanos.

Debido a esto, la ciudad de La Paz se ha expandido hasta el territorio de
otras localidades que antes se encontraban separadas de la zona urbana, pero
gue ahora son y forman parte de la parte conurbada de la ciudad de La Paz.

Se trata de las localidades de Chametla, El Centenario y El Comitan, las
cuales tienen su propia categoria y clave geopolitica, pero debido a la cercania
de estas, comparten los servicios entre ellos forman parte del sistema de agua
potable, es por ello la importancia de tomar en cuenta e integrar estas
localidades para el andlisis de la poblacion de proyecto y con ello los gastos de
disefio.

POBLACION HISTORICA (INEGI)

~ FOBLAZION INCREMENTO
ANO | LAPAZ |CHAMETLA EL EL as) | TCMA (HAB)
CENTENARIO | COMITAN %

1940 | 10,401 a1 3 10445 | 106.93

1950 | 13,071 42 13,113 2.55 2,668
1960 | 24,253 16 24,269 8.51 11,156
1970 | 46,011 239 459 46,709 9.25 22,440
1980 | 91,453 419 1,135 93,007 9.91 46,298
1990 | 137,641 | 1210 2,081 4 140936 | 515 47,929
1995 | 154314 | 1563 2,904 19 158,800 | 254 17,864
2000 | 162,954 | 1,829 3,472 44 168299 | 1.0 9,499
2005 | 189176 | 1731 3,626 67 194600 | 313 26,301
2010 | 215178 | 2,178 4,696 35 222,087 | 282 27,487
2020 | 250141 | 3,054 6,221 87 250503 | 168 37,416
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Con la finalidad de determinar la poblacion actual, se realiz6 un analisis
historico de las caracteristicas demograficas utilizando la informacion que
proporciona el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI).

Se presenta a continuacion el resumen de datos censales de La ciudad de
La Paz, Chametla, El Centenario y EI Comitan asi como la tasa de crecimiento
media anual del total de las mismas, la cual se calcula obteniendo la diferencia
del niumero de habitantes de un censo a otro entre la cantidad de habitantes del
afio, entre la diferencia de afios entre los censos; es de esa manera que
podemos observar el porcentaje anual de crecimiento. Censos General de
Poblacion y Vivienda, asi como Conteo de Poblacién y Vivienda, INEGI.

Los datos reflejan una tendencia histérica de crecimiento de la poblacion
aunque estos varian en su aceleracibn como se muestra en la tasa de
crecimiento media anual, tan solo del aifo 1950 al afio 1980 el nimero de
habitantes aument6é de 13,113 a 93,007 resultando un incremento de 82,562
personas teniendo una TCMA promedio de estos afos de 9.22%, como se
observa el promedio de tasas mas altas registradas; del afio 1990 al afio 1995
hubo un incremento de 17,864 bajando la tasa de crecimiento media anual a
solo un 2.54%, del afio 2000 al 2005 hubo un incremento de 168,299 a
194,600 aumentando 26,301 habitantes, mientras que del afio 2005 al 2010
hubo un aumento de 27,487 personas similar al recuento anterior, y del afo
2010 al 2020 aumentaron 37,416 habitantes con una tasa de crecimiento media
anual 1.68%.

POBLACION HISTORICA (INEGI).
Censos General de Poblacién y Vivienda, asi como Conteo de Poblacion y Vivienda, INEGI.
Localidad de La Paz, Chametla, El Centenario y El Comitan. Municipio de La Paz, BCS.
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Como se puede observar, se presenta una tendencia de crecimiento del
numero de habitantes en la ciudad de La Paz segun los censos realizados por
el INEGI, considerando los ultimos tres censos se muestra un aumento
progresivo en la tasa de crecimiento, esto se debe principalmente a las
condiciones geograficas en la que se encuentra la ciudad, al encontrarse en la
costa y ser atractivo turistico ademas de contar con varias vias de acceso, ser
cabecera municipal, contar con servicios basicos como electricidad y agua
potable; es sencillo para los habitantes trasladarse y comunicarse via telefénica
a cualquier destino, ademas de poder tener acceso a Internet, escuelas
publicas, universidades, clinicas de salud, hospitales, etc.; es por ello la
importancia de un sistema de agua potable sectorizado y con ello una buena
prediccion en la estimacion de la poblacién de proyecto.

Ahora bien con el propdésito de establecer el método de proyeccion que
mejor refleje las caracteristicas demograficas de crecimiento de la localidad, se
realiz6 una estimacion de la poblacion actual 2023, mediante los métodos
matematicos de proyeccion Aritmético, Geométrico, Interés Compuesto, Ley de
Malthus y el método de los minimos cuadrados.

Es importante sefialar que para el analisis de estos métodos de
proyeccion de poblacién se tomaron en cuenta los Ultimos 5 censos realizados
ya que estos presentan una tendencia positiva, es decir desde el censo de
1995 ya que de esta manera los resultados seran mas realistas.

Método Aritmético

Formula: Pf=Pa+IN ..... (1) I = Pa-Pp
n
Donde:

Pf= Poblacién Futura (2023)

Pa = Poblacion Actual (2020) 259,503hab

Pp = Poblacién Pasada (1995) 158,800 hab.

n = Diferencia de tiempo en afos entre Pay Pp = 25
N = Diferencia de tiempo en afos entre Pfy Pa =3

| = Crecimiento Anual Promedio

A patrtir de los datos de la tabla de datos historicos se obtiene:
| = (259,503-158,800) / 25 = 4,028.12

Sustituyendo valores en la ecuacion (1) obtenemos:
Pf-2023 = 259,503 + (4,028.12x 3)

Pf-2023 = 271,587 habitantes
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Método Geométrico

Este método consiste en determinar el porcentaje anual con el que
aumenta la poblaciéon por medio de los porcentajes de aumento en los afios
anteriores y aplicandolos en el futuro.

Férmula: Pf =Pa+(Paxlma xN )............ (2)
Donde:
Ima = Incremento medio anual
Sustituyendo en la ecuacion.............. (2)
POBLACION |INCREMENTO
ANO| LOCALIDAD | HABITANTES INCRE(%IENTO
HABITANTES
1995 158,800
2000 168,299 9,499 5.98
2005 194,600 26,301 15.63
2010 222,087 27,487 14.12
2020 259,503 37,416 16.85
SUMA 52.58
52.58
= —_— = 0)
Ima >C 2.10%
Por lo tanto:

Pf-2023 = 259,503 + ((259,503 x 0.021 ) x 3)

Pf-2023 = 275,877 habitantes

Método de Interés Compuesto

Este método es conocido como de capitalizacion con interés compuesto
es decir el interés periodico se capitaliza aumentando el capital anterior.

Formula: Pf=Pa (1 +r)N ... (3)

Donde :
r = Razo6n de Incremento

Desarrollando por logaritmos la expresion anterior se tiene...
log Pf=log Pa+nlog (1+r) de donde log (1 +r) = log pf - log pa
n
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El valor (1 + r) asi obtenido seré el que se aplique al futuro.

POBLACION LOG | LOG | LOGP (LOG P
~ a - a-
ANO N |LOCALIDAD| "o Pb | LOGPb |LOG Pb)/n
HAB
1990-1995 | 5 158,800 |5.2009
1995-2000 | 5 168,299 |5.2261 |5.2009 | 0.0252 0.0050
2000-2005 | 5 194,600 |5.2891 |5.2261| 0.0631 0.0126
2005-2010 | 5 222087 |5.3465|5.2891| 0.0574 0.0115
2010-2020 | 10 250503 | 5.4141 |5.3465| 0.0676 0.0068
0.0359

El promedio sera = 0.0359 /4 = 0.0009.

0.009=Log (1 +r)
es decir 1 +r=1.0209.

r =0.0209.
Sustituyendo en la ecuacion 3:
Pf-2023 = 259,503 ( 1 + 0.0209)"3

Pf-2023= 276,099 habitantes.

Método de Malthus
Férmula: Pf=Pa( 1 +Ima)N ... (4)

Poblacion 2023 = Pa 2020 * ( 1 + promedio ) N y aplicando la formula tenemos:
Poblacion 2023 = 259,503 * (1 + 0.02103 ) * 3
Pf-2023 = 276,224 habitantes.
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Método de Minimos cuadrados
Afo |Poblacién _ 9 9
w=Ln w X WX
X P
2000 168,299 12.033 144.805 4,000,000 24,066.995
2005 194,600 12.179 148.321 4,020,025 24,418.296
2010 222,087 12.311 151.556 4,040,100 24,744,757
2020 259,503 12.467 155.414 4,080,400 25,182.378
8035.00 48.990 600.096 16140525.000| 98,412.426
n= 4
Pf= 2023
X= 2009 X2= 4035077
W= 12.247 W2=  149.998
Sx= 7.395
Sw= 0.16008715
r= 0.9869591
m= 0.02136543 =B
= -30.670417
A=eb= 4.7864E-14

Resumen de los resultados para la determinacién de la Poblacion del afio

Pf-2023 = 282.616habitantes.

2023 en La Paz, BCS.

TASA DE

METODO POB hab CREC.

2020 INEGI 259,503
ARITMETICO 271,587 1.55%
- GEOMETRICO 275, 877 2.10%
S INTERES COMP. 276,099 2.13%
~ MALTHUS 276,224 2.15%
MIN. CUADR. 282,616 2.97%
PROMEDIO 276,481 2.18%

CRE.
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PROYECCIONES DE POBLACION AL ANO 2023
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Debido a la similitud que arrojaron los métodos empleados para la
proyeccion de poblacién actual, y usando los datos histéricos del numero de
habitantes dentro de la ciudad de La Paz, es viable tomar como poblacion
actual el promedio de los métodos utilizados, por lo tanto, se considerara para
el analisis de los datos de proyecto sera de 276,481 habitantes.
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ANALISIS DE DEMANDA DE AGUA
Dotacion

Se entiende por dotacion la cantidad de agua que se asigha a cada
habitante y que comprende todos los consumos del servicio que se hace en un
dia medio anual, incluyendo las fugas. Para estimar la dotacion nos basaremos
en el Manual de Disefio de Agua Potable, Alcantarilado y Saneamiento
(MAPAS), editado por la CONAGUA, en el cual se indica que para el calculo de
la dotacion media de una localidad, este valor se obtiene a partir de los
consumos registrados por el organismo operador o de un estudio de
demandas, dividiendo el consumo total, que incluye servicio domeéstico,
comercial, industrial y de servicios publicos, mas las pérdidas fisicas de agua,
entre el nUmero de habitantes de la localidad.

Cabe hacer la aclaracién que para el disefio de los elementos de un
sistema de agua potable, se calculara la dotacion particular que le corresponde
a cada zona, pudiéndose considerar el analisis del niamero de tomas
(habitacional: alta, media o baja; comercial o industrial).

Para ello, se tomé en cuenta del Plan de Desarrollo Integral del
OOMSAPAS de La Paz, estudio realizado el aio 2021, en donde se determina
el consumo promedio por tipo de usuario. De ahi se obtuvo que en promedio se
consumen 14.32 m3 al mes por cuenta como usuarios domeésticos, 22.83
m3/mes como usuarios comerciales y hasta 59.82 m3 mensuales como usuario

industrial.
CONSUMO PROMEDIO
DOMESTICO M3/MES 14.32
COMERCIAL M3/MES 22.83
INDUSTRIAL M3/MES 59.82

Tomando en cuenta estos datos y con comentarios del personal técnico del
organismo operador, se llega a la conclusion de utilizar como dotacion un gasto
de 250 I/hab/dia.
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Coeficiente de variacion diaria y horaria.

Las condiciones climaticas, los dias laborables y otras actividades,
producen fluctuaciones diarias y horarias en la demanda de agua. Esta da
origen a los coeficientes de variacion.

Los requerimientos de agua no son constantes en una poblacion durante el
afio, ni durante el dia, sino que la demanda varia en forma diaria y horaria.
Debido a la importancia de estas fluctuaciones para el abastecimiento de agua
potable es necesario obtener los gastos maximos diario y horario, para lo cual
se utilizan los coeficientes de variacion diaria y horaria.

Coeficiente de Variacion Diaria: 1.4
Coeficiente de Variacion Horaria: 1.55

Gastos de disefio

Los gastos de disefio considerados son el medio diario, maximo diario y
maximo horario mismos que se calcularon como a continuacion se describe.

Gasto Medio Diario.

Es la cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades de una
poblacion en un dia de consumo promedio. Se obtiene de multiplicar la
poblacion de proyecto y la dotacién media de proyecto; siendo su expresion:

Pob * Dot.
86,400

Q medio =

Donde :
Qmedio: Gasto Medio Diario, en Ips.
86,400: Segundos en un dia.

250 * 276,481
Qmed = 86,400

800 Ips

Gasto Maximo Diario.

Se utiliza para calcular el volumen de extraccion diaria de la fuente de
abastecimiento, el equipo de bombeo, la conduccion y el tanque de
regularizacion; siendo su expresion:

Q max diario = Q medio * C.V.D.
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Donde :

Q méax diario: Gasto Maximo Diario, en Ips.
C.V.D. : Coeficiente de variacion diaria

Q medio: Gasto medio diario, en Ips.

Q max diario =800 * 1.4 = 1,120 Ips

Gasto Maximo Horario.

Es el requerido para satisfacer las necesidades de la poblacion en el dia'y
hora de maximo consumo. Este gasto se utiliza para calcular la red de
distribucion, se obtiene a partir de la siguiente expresion:

Q max Horario = Q max diario * C.V.H.

Donde :

Q méax Horario: Gasto Maximo Horario, en Ips.
C.V.H. : Coeficiente de variacion horaria.

Q méax diario: Gasto Maximo Diario, en Ips.

Q max Horario = 1,120 * 1.55 =1,736 Ips

CONCLULSION

Los datos arrojados por el andlisis de la demanda de agua potable para la
ciudad de La Paz y la zona conurbada de Chametla y El Centenario, tomando
en cuenta una dotaciéon de 250 I/hab/dia para una poblacién actual 2022 de
276,481 habitantes; es necesario un gasto promedio de 800 l/seg. Es decir,
todas las fuentes de abastecimiento que dotan al sistema hidraulico deben de
sumar la cantidad de 800 l/seg para satisfacer la demanda del total de la
poblaciéon.

En capitulos posteriores se describira y levantard la infraestructura
perteneciente al sistema de agua potable incluyendo las fuentes de
abastecimiento los cuales son pozos de abastecimiento. De igual modo, se
registrara el gasto promedio que dota cada una de estos para de esa manera
conocer la aportacion vs la demanda.
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Il. RECORRIDOS PRELIMINARES

Como parte de los alcances para el desarrollo de este proyecto, se
realizaron visitas a la localidad con el objetivo de corroborar o modificar la
informacién documental disponible al inicio de los trabajos.

La localidad de La Paz se encuentra en el Municipio de La Paz en el Estado
de Baja California Sur, ubicada geograficamente entre los paralelos 23°06’ vy
25° 07’ de latitud norte; los meridianos 109° 41’ y 111° 50’ de longitud oeste
con una altitud entre O y 2 000 m.

Colinda: al Norte con el municipio de Comondu, al Este con el Golfo de
California (Mar de Cortés) y el municipio de Los Cabos; al Sur con el municipio
de los Cabos y el Océano Pacifico; al Oeste con el Océano Pacifico y al
noroeste con el municipio de Comondu.

La zona urbana de La Paz consta de poco mas de 60 Km2. Consta de 44
pozos profundos de los cuales 37 se encuentran operando. Es desde estos
pozos donde se extrae y se da suministro a diferentes acueductos que van
desde 12 hasta las 20 pulgadas de didmetro, operando todo el sistema a
bombeo.

En el presente capitulo se presenta una descripcion de la infraestructura
hidraulica del sistema de agua identificada en los recorridos preliminares. Las
visitas fueron coordinadas conjuntamente con personal encargado de la
operacion del sistema de agua del OOMSAPAS de La Paz, para ello se
consideraron &reas de futuro crecimiento urbano, asi como zonas sin cobertura
de los servicios de agua potable y alcantarillado.

A continuacion, se incluye una descripcion de la infraestructura existente.
OBRAS DE CAPTACION
e POZO1,2,3,4,5

Se trata de un grupo de pozos profundos ubicados al sur de la zona urbana
a una distancia aproximada de 35 Km rumbo a Todos Santos, cerca de la
localidad El Carrizal. Este grupo de pozos actualmente se encuentran fuera de
operacion, es desde este sitio donde comienza el acueducto a La Paz.
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En los recorridos llevados a cabo se pudo observar en estos pozos que las
estructuras se encuentran deterioradas, con falta de pintura y con presencia de
basura, ninguno de ellos cuenta con proteccion perimetral. Los 5 pozos
cuentan con tablero de controles, aunque deteriorados, ninguno de ellos cuenta
con equipo de cloracion por lo que seria necesaria la rehabilitacion de estos
pOZos.

POZO 1

POZO 2
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POZO 3
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e POZO SAN PEDRO, SAN PEDRO 1, SAN PEDRO 2

La estructura de dichos pozos se encuentra deteriorada, con falta de pintura
y presencia de basura, no tienen proteccion perimetral. Cuentan con tablero de
controles el cual necesita mantenimiento, no tienen equipo de cloracion. Para
su bombeo estan dotados de un motor eléctrico, con bomba sumergible, los
cuales se encuentran en buenas condiciones.

San Pedro cuenta con macro medicion de diametro de 4" y se aprecian
pequefas fugas en bridas. Su fontaneria esta en buenas condiciones

San Pedro 1 cuenta con macro medicién de didmetro de 6" no se aprecia
fugas. Su fontaneria se encuentra deteriorada. El dia indicado que se realiza el
presente registro, el equipo estaba energizado con planta de emergencia.
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San Pedro 2 cuenta con macro medicion de diametro de 8" y se aprecian
pequefas fugas en brida Su fontaneria se encuentra deteriorada.

e POZO No 2 CENTRO

Se observa en este pozo que la estructura se encuentra entera, es
necesario llevar a cobo limpieza ya que se existe algo de basura. Aunque
deteriorada cuenta con proteccién perimetral, de igual forma se encuentra su
tablero de controles. No tiene un equipo de cloracion. En cuanto al bombeo
tiene un motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical marca SIEMENS,
aunque deteriorada. Su fontaneria no presenta fuga. Cuenta con macro
medicion de didmetro de 8" no se aprecia fugas.
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e POZO No 4 COLOSIO

En el recorrido realizado se observé que la estructura del pozo se encuentra
entera, es necesario llevar a cobo limpieza ya que existe algo de basura.
Aunque deteriorada cuenta con proteccién perimetral. Su tablero de controles
estd en buen estado. No tiene equipo de cloracion. En cuanto al bombeo tiene
un motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical marca SIEMENS en buen
estado. Su fontaneria no presenta fuga. Cuenta con macro medicion de
diametro de 6" no se aprecian fugas.

e POZO 6

En este pozo se observo que la estructura esta entera, con poca presencia
de basura, la proteccion perimetral se encuentra en buen estado, al igual que
su tablero de control. Tiene sistema de cloracion deteriorado. EI bombeo se
lleva a cabo con un motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical marca
SIEMENS, en buenas condiciones. Su fontaneria no presenta problema. Macro
medicién de didmetro de 8" no se aprecia fugas.
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e POZO 2R Yy 4R

Se observa en estos pozos que las estructuras se encuentran enteras, es
necesario llevar a cobo limpieza ya que se existe algo de basura. Las
protecciones perimetrales se encuentras en buen estado, al igual que los
tableros de controles. No cuentan con equipo de cloracion. En cuanto al
bombeo tienen un motor eléctrico y una bomba sumergible en buen estado al

igual que su fontaneria.

Pozo 2R Macro medicién de diametro de 8" no se aprecia fugas.
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e POZO 6R

Este pozo se encuentra fuera de servicio. Presenta una estructura en malas
condiciones, es necesaria su rehabilitacibn, hay presencia de basura, la
proteccion perimetral de la misma forma esta deteriorada, no tiene tablero de
controles ni equipo de cloracién.

e POZO 7R

La estructura de este pozo se encuentra deteriorada, con falta de pintura y
presencia de basura. La proteccion perimetral estd deteriorada al igual que su
tablero de controles y equipo de cloracion. Para su bombeo esta dotado de un
motor eléctrico, con bomba sumergible. La fontaneria estd en malas
condiciones. Macro medicion de diametro de 6" no se aprecia fugas.
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e POZO 8

En el recorrido realizado se observé que la estructura del pozo se encuentra
entera, es necesario llevar a cobo limpieza ya que se existe algo de basura.
Tiene proteccion perimetral que esta en buen estado, el tablero de controles
estd deteriorado. No cuenta con equipo de cloraciéon. En cuanto al bombeo
tiene un motor eléctrico y una bomba sumergible en buen estado al igual que
su fontaneria. Macro medicién de diametro de 6" no se aprecia fugas.

La estructura de dicho pozo se encuentra deteriorada, con falta de pintura,
cuenta con proteccion perimetral y tablero de controles en buen estado, no
cuenta con equipo de cloracion. Su sistema de bombeo es por medio de un
motor eléctrico y bomba sumergible en buen estado al igual que su fontaneria.
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e POZO 10

Se observa en este pozo que la estructura se encuentra entera, es
necesario llevar a cobo limpieza ya que se existe algo de basura. La proteccion
perimetral se encuentra en buen estado, al igual que su tablero de controles.
No cuenta con equipo de cloracién. El bombeo se lleva a cabo con un motor
eléctrico y una bomba centrifuga vertical marca SIEMENS en buenas
condiciones. Su fontaneria no presenta problema. Macro medicion de diametro
de 8" no se aprecia fugas.

e POZO 11

La estructura de este pozo se encuentra deteriorada, con falta de pintura y
alta presencia de basura. No tiene proteccion perimetral, el tablero de controles
estas en malas condiciones. No tiene equipo de cloracion. Para su bombeo
esta dotado de un motor eléctrico, con bomba sumergible. La fontaneria esta
en malas condiciones. Macro medicidon de diametro de 8" no aprecia fugas.

@PSA Construccién Ingenieria Estudios y Proyectos 73 La Paz, BCS.



“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad CATASTRO D[E REDES
de La Paz, Baja California Sur © HIDRAULICAS

e POZO 12

En este pozo se observd que la estructura esta entera, con poca presencia
de basura, la proteccion perimetral se encuentra en buen estado, al igual que
su tablero de controles y equipo de cloracién. El bombeo se lleva a cabo con un
motor eléctrico y una bomba sumergible en buenas condiciones. Su fontaneria
no presenta problema. Macro medicién de diametro de 8" no se aprecia fugas.

e POZO 14R

En la visita que se realiz6 en el pozo se observé que la estructura se
encuentra entera, hace falta realizar limpieza ya que hay presencia de basura,
la proteccidon perimetral se encuentra en buen estado al igual que el tablero de
controles. El bombeo de este pozo es por medio de un motor eléctrico y una
bomba centrifuga vertical marca SIEMENS en buenas condiciones. Su
fontaneria no presenta problema. Macro medicion de diametro de 6" no se
aprecia fugas. A la salida del carcamo existe un sistema de bombeo que consta
de 3 bombas marca Baldor con una potencia de 15HP y son centrifuga vertical.
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e POZO 15BIS

Las condiciones de este pozo son con estructura entera, con la necesidad
de realizar limpieza por presencia de basura, la proteccion perimetral se
encuentra en buen estado al igual que el tablero de controles. No cuenta con
equipo de cloracion. EI bombeo se lleva a cabo con un motor eléctrico y una
bomba sumergible marca SIEMENS en buenas condiciones. Su fontaneria no
presenta problema. Macro medicién de diametro de 8" no se aprecia fugas.

e POZO 16

Se observa en este pozo que la estructura se encuentra entera, es
necesario llevar a cobo limpieza ya que se existe algo de basura. La proteccion
perimetral se encuentra en buen estado, al igual que su tablero de controles.
No cuenta con equipo de cloracién. El bombeo de este pozo es por medio de
un motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical marca SIEMENS en buenas
condiciones. Su fontaneria no presenta problema. Macro medicién de diametro
de 8" no se aprecia fugas.
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e POZO17R

Se observé que la estructura se encuentra deteriorada, con falta de pintura y
con presencia de basura, cuenta con proteccion perimetral en buen estado,
tiene tablero de controles, aunque deteriorados. No cuenta con equipo de
cloracion. Su bombeo funciona con un motor eléctrico y una bomba sumergible
en buenas condiciones. Su fontaneria no presenta problema. Macro medicion
de diametro de 8" no se aprecia fugas.

e POZO 17BIS

Con respecto a este pozo se observo que la estructura se encuentra entera,
requiere limpieza por presencia de basura, la proteccion perimetral se
encuentra en buenas condiciones al igual que su tablero de control. No cuenta
con equipo de cloracion. Funciona con un motor de bombeo eléctrico y una
bomba centrifuga vertical marca SIEMENS en buenas condiciones. Su
fontaneria no presenta problema. Macro medicion de diametro de 8" no se
aprecia fugas.
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e POZO 18

Se observa en este pozo que la estructura se encuentra entera, es
necesario llevar a cobo limpieza ya que se existe algo de basura. La proteccion
perimetral se encuentra en buen estado, al igual que su tablero de control. No
cuenta con equipo de cloracién. El bombeo de este pozo es por medio de un
motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical marca SIEMENS en buenas
condiciones. Su fontaneria no presenta problema. Macro medicion de diametro
de 6" no se aprecia fugas.

e POZO 19R

En este pozo se observé que la estructura esta entera, con poca presencia
de basura, la proteccién perimetral se encuentra en buen estado, al igual que
su tablero de controles y equipo de cloracion. El bombeo se lleva a cabo con un
motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical en buenas condiciones. Su
fontaneria no presenta problema. Macro medicion de didmetro de 8" no se
aprecia fugas.
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e POZO 20

Pozo con estructura entera en buenas condiciones, observando basura, la
proteccion perimetral y su tablero de control se encuentra en condiciones
buenas. No tiene equipo de cloracién. Trabaja su bombeo con un motor
eléctrico con una bomba sumergible la cual se encuentra en buenas
condiciones al igual que su fontaneria. Macro medicion de diametro de 8" no se
aprecia fugas.

e POZO 21

El reporte del pozo después de su inspeccidn presenta la estructura entera,
con presencia de basura baja, la proteccion perimetral se encuentra en buen
estado, el tablero de control no presenta problemas. No cuenta con equipo de
cloracion. Trabaja con un motor de bombeo eléctrico con una bomba
sumergible, ambos en buen estado. Macro medicion de diametro de 8" no se
aprecia fugas.
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e POZO 22

Condicién de la estructura entera, baja presencia de basura, cuenta con
proteccion perimetral en buen estado, de la misma forma se encuentra su
tablero de controles. No cuenta con equipo de cloracion. Su bombeo es por
medio de un motor eléctrico y una bomba sumergible en buen estado, su
fontaneria no presenta problemas. Macro medicion de diametro de 8" no se

aprecia fugas.

e POZO 23R

La observacion de este pozo es de rehabilitacion, se requieren diversos
trabajos, presenta baja presencia de basura, no cuenta con proteccion
perimetral ni equipo de cloracion, motor y bomba.
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e POZO 24

El pozo en general se encuentra en buenas condiciones su estructura esta
entera, la proteccion perimetral, tablero de controles de igual forma. Requiere
limpieza por presencia de basura. No cuenta con equipo de cloracion. Su
funcionamiento es con un motor eléctrico y una bomba sumergible en buen
estado. Macro medicion de diametro de 8" no se aprecia fugas.

e POZO 25

Estructura de este pozo se encuentra entera, con baja presencia de basura,
la proteccidén perimetral y el tablero de controles estan en buenas condiciones.
No cuenta con equipo de cloracion. Esta equipada para su funcionamiento con
un motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical en buenas condiciones. Su
fontaneria no presenta problema. Macro medicion de didmetro de 6" no se

aprecia fugas.

@PSA Construccién Ingenieria Estudios y Proyectos 80 La Paz, BCS.



“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad CATASTRO DI; REDES
de La Paz, Baja California Sur © HIDRAULICAS

e POZO 26

Las condiciones que se observaron en el pozo son buenas en general,
estructura entera, proteccion perimetral y tablero de controles en buen estado.
El motor para su funcionamiento es eléctrico, con una bomba centrifuga vertical
marca SIEMENS en buenas condiciones. Su fontaneria no presenta problema.
Macro medicion de diametro de 8" no se aprecia fugas. No cuenta con equipo
de cloracion
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e POZO 27

Las condiciones de este pozo son con estructura entera, con la necesidad
de realizar limpieza por presencia de basura, la proteccién perimetral se
encuentra en buen estado al igual que el tablero de controles. No cuenta con
equipo de cloracion. EI bombeo se lleva a cabo con un motor eléctrico y una
bomba centrifuga vertical marca SIEMENS en buenas condiciones. Su
fontaneria no presenta problema. Macro medicion de diametro de 6" no se
aprecia fugas.
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e POZO 28

En el recorrido realizado se observé que la estructura del pozo se encuentra
entera, es necesario llevar a cobo limpieza ya que se existe algo de basura, en
buen estado su proteccion perimetral al igual que el tablero de control. No tiene
equipo de cloracion. En cuanto al bombeo tiene un motor eléctrico y una bomba
centrifuga vertical marca SIEMENS en buen estado. Su fontaneria no presenta
fuga. Cuenta con macro medicién de diametro de 8" no se aprecia fugas.

e POZO EL MAUTO

El pozo presenta una estructura deteriorada, necesita pintura, con presencia
baja de basura, se observa deteriorada la proteccion perimetral, el tablero de
controles se encuentra en buenas condiciones. No hay equipo de cloracion.
Esta trabajando con un motor eléctrico y una bomba sumergible en buen
estado al igual que la fontaneria. Cuenta con macro medicion de diametro de 6"
no se aprecia fugas.
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e POZO EL TALLER

El pozo requiere intervencion ya que se encuentra deteriorada su estructura,
la proteccion perimetral y el tablero de controles, presenta baja presencia de
basura. No tiene equipo de cloracién. EI motor de bombeo es eléctrico con
bomba sumergible, estos se encuentran en buenas condiciones, su fontaneria
no tiene problemas. Macro medicion de diametro de 3" no se aprecia fugas.

e POZO HERDEZ 1, HERDEZ 2

Se observd que las estructuras se encuentran deterioradas, con falta de
pintura y con presencia de basura, no cuentas con proteccion perimetral, tienen
tablero de controles, aunque deteriorados. No cuentan con equipo de cloracion.
Su bombeo funciona con un motor eléctrico y una bomba sumergible
deteriorada. Su fontaneria presenta problema. Los dos pozos tienen una Macro
medicién de didametro de 6" no se aprecia fugas.

Herdez 1
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Herdez 2

e POZO PINO PAYAS

El pozo presenta una estructura deteriorada, necesita pintura, con presencia
baja de basura, se observa en mal estado la proteccién perimetral, al igual que
el tablero de control y el equipo de cloracion. Esta trabajando con un motor
eléctrico y una bomba sumergible en buen estado, la fontaneria presenta
problemas. Cuenta con macro medicion de diametro de 8" no se aprecia fugas.
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e POZO DUARTE

Para el recorrido en este pozo se reporta una estructura deteriorada,
necesita pintura, con presencia baja de basura, de igual forma son las
condiciones de la proteccién perimetral y el tablero de controles. No tiene
equipo de cloracion. Esta trabajando con un motor eléctrico y una bomba
sumergible en buen estado, la fontaneria presenta problemas. Cuenta con
macro medicion de diametro de 8" no se aprecia fugas.

e POZO POLONI

La estructura de este pozo se encuentra deteriorada, con falta de pintura y
alta presencia de basura. No tiene proteccion perimetral, el tablero de controles
se encuentra en buenas condiciones. No tiene equipo de cloracién. Para su
bombeo esta dotado de un motor eléctrico, con bomba sumergible. La
fontaneria se encuentra sin problemas.
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TANQUES DE REGULACION

e TANQUE MIRAMAR

Es un tanque elevado de acero, se encuentra fuera de operacion, con una
capacidad de 200m3, su estructura se encuentra entera y la losa en condicion
regular, requiere su rehabilitacion, cuenta con proteccion perimetral
deteriorada. Elementos de excedencia de acero.

e TANQUE COLA DE BALLENA

Tanque elevado, de concreto, de 100m3 de capacidad, se encuentra fuera
de servicio, su estructura se encuentra agrietada requiere reemplazarlo, la losa
en malas condiciones, no cuenta con protecciéon perimetral. No tiene con

elementos de excedencia
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e TANQUE CALAFIA

En la inspeccidén se observd tanque elevado sin operar, de acero, de una
capacidad de 200ms3, la estructura se encuentra rota, es necesario su
reemplazo, la proteccion perimetral se encuentra deteriorada y la losa en mal
estado. Cuenta con material Fo.Fo. en elementos de excedencias.
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e TANQUE SAN RAMON 3

Es un tanque superficial de acero vidriado, tiene una capacidad de 5000ms3,
no presenta fuga, se encuentra deteriorada la proteccion perimetral, la losa se
encuentra en buen estado, tanque y losa requieren limpieza. Los elementos de
excedencia son de acero, se encuentran en buenas condiciones no presentan
fuga al igual que la fontaneria.
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e TANQUE SAN RAMON 1, SAN RAMON 2

Son 2 tanques superficiales fuera de operacién, con una capacidad de
500m3 cada uno, su estructura es de concreto, las cuales se encuentran rotas,
es necesario su reemplazo. No cuentan con proteccion perimetral. Las losas
estdn en malas condiciones. Cuentan con material Fo.Fo. en elementos de
excedencias los que se deben rehabilitar. Las fontanerias se encuentras en mal

estado.

San Ramoén 1
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e TANQUE LA FUENTE

En el recorrido se observo que el tanque esta en operacién, es superficial de
concreto con una capacidad de 1000ms3, requiere pintura. La proteccion
perimetral se encuentra en buen estado al igual que la losa y la fontaneria. El
material de los elementos de excedencia es de Fo.Fo. No presenta problemas.

e TANQUE VALLE DEL MEZQUITE

El tanque se encuentra en operacion, es superficial, de concreto con
capacidad de 350m3, en buen estado, sin fugas, requiere de pintura. La
proteccion perimetral se encuentra en buenas condiciones al igual que la losa.
No cuenta con elementos de excedencia. Funciona con un sistema de
semaforo.
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e TANQUE PENINSULA SUR

Es un tanque superficial de acero vidriado, con capacidad de 1000ms, el
cual se encuentra en operacion, necesita pintura. No presenta fugas. La
proteccion perimetral se encuentra deteriorada, la losa se encuentra en mal
estado. Los elementos de excedencia son de acero y se encuentran en buen
estado al igual que su fontaneria.

e TANQUE RINCONADA EL CARDONAL

Se trata de un tanque superficial de concreto, con capacidad de 100m3, que
se encuentra en operacién, no presenta fugas, Unicamente requiere de pintura.
La proteccion perimetral tiene un estado deteriorado, al igual que la losa. No
cuenta con elementos de excedencia.
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e TANQUE FOVISSSTE

En el recorrido realizado se observo que el tanque es elevado, de concreto,
con capacidad de 50m3, se encuentra agrietado por lo que se tiene que
reemplazar al igual que la losa. La proteccion perimetral se encuentra en
buenas condiciones. No cuenta con elementos de excedencia, la fontaneria
esta en mal estado.

-

e TANQUE BASE MILITAR 25

Se observa que este tanque no esta en operacion es un tanque elevado de
concreto, con capacidad de 25m3. La estructura se encuentra agrietada por lo
que se debe reemplazar al igual que la losa. Cuenta con proteccién perimetral
en buen estado. No cuenta con elementos de excedencias. La fontaneria se
encuentra en mal estado.
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e TANQUE SONORA

Tanque que se encuentra fuera de operaciéon, es un tanque superficial de
concreto, con capacidad de 3000m3. Su condicion es agrietada por lo que se
debe reemplazar, la losa se tiene que renivelar, la proteccién perimetral estas
en buenas condiciones los elementos de excedencia son de material Fo.Fo. en

buenas condiciones.

e TANQUE BENITO JUAREZ

Es un tanque reconstruido, superficial de acero vidriado, cuenta con una
capacidad de 500m3, sin fugas, necesita pintura. La proteccion perimetral esta
en buenas condiciones, forma se encuentra la losa. Los elementos de
excedencia son de acero y se encuentran en buen estado junto con la
fontaneria.
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e TANQUE CERRO EL CARDON

Es un tanque superficial de concreto que tiene una capacidad de 100ms3, se
encuentra entero, necesita pintura, no presenta fugas. La losa esta deteriorada,
no cuenta con proteccién perimetral, ni con elementos de excedencia.

e TANQUE VISTA HERMOSA

Se observa un tanque superficial de concreto con capacidad de 500ms3, se
encuentra entero, no presenta fugas, solo hace falta pintura, la losa se
encuentra en buen estado. La proteccion perimetral esta deteriorada. No
cuenta con elementos de excedencia.
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e TANQUE LOMAS LINDA 1

Tanque de 500m3 de capacidad, es de mamposteria y se encuentra
superficial, su estado es agrietado, por lo que se debe reemplazar, presenta
fugas, la proteccion perimetral se encuentra deteriorada, la losa se debe
renivelar. Los elementos de excedencia son de Fo.Fo., requieren limpieza, la
fontaneria esta en buen estado.

e TANQUE LOMA LINDA 2

El tanque es superficial, se encuentra completo, es de mamposteria con
capacidad de 2000m3, no presenta fugas, es necesario pintura. La losa esta
dafiada. No cuenta con proteccion perimetral ni con elementos de excedencia.

Es un tanque que no opera
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e TANQUE LOMA OBRERA 1

Es un tanque que no estd operando, de mamposteria, es superficial de
100m?3 de capacidad, se encuentra agrietado por lo que se debe reemplazar, la
losa necesita servicio, la proteccion perimetral se encuentra deteriorada. No
cuenta con elementos de excedencia.

e TANQUE LOMA OBRERA 2

Tanque superficial de mamposteria, con capacidad de 300ms3, se encuentra
entero, es necesario pintarlo, no presenta fugas. La losa se encuentra
deteriorada al igual que la proteccion perimetral. No cuenta con elementos de
excedencia. Este pozo no se encuentra en operacion.
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e TANQUE LOMA OBRERA 3

Tanque superficial de concreto, capacidad de 100m3. No se encuentra en
operacion, esta roto por lo que se debe de reemplazar al igual que la losa. La
fontaneria estas en mal estado. No cuenta con proteccion perimetral ni
elementos de excedencia.

e TANQUE LA ANTENA

Es un tanque con capacidad de 50m3, superficial de mamposteria, en buen
estado, solo es necesario pintura, no presenta fugas, la losa requiere
mantenimiento. No cuenta con proteccion perimetral ni elementos de
excedencia.
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e TANQUE CHIAPAS

Este tanque se utiliza en caso de excedencias en la zona, es superficial de
mamposteria, capacidad de 3000m3, su condicion es roto por lo que se debe
reemplazar, no presenta fugas, la losa estd en malas condiciones. No tiene
proteccion perimetral. No cuenta elementos de excedencias.

e TANQUE LAGUNA AZUL

En el recorrida que este tanque se encuentra fuera de servicio, es superficial
de mamposteria con una capacidad de 150m3, se encuentra agrietado por lo
gue se debe reemplazar al igual que la losa, no presenta fugas. No cuenta con
proteccién perimetral. El material de elementos de excedencia es de Fo.Fo., en
condiciones regulares, la fontaneria esta deteriora.

@PSA Construccién Ingenieria Estudios y Proyectos 97 La Paz, BCS.



“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad CATASTRO D[E REDES
de La Paz, Baja California Sur © HIDRAULICAS

e TANQUE COLINA DE LA CRUZ 1

Es un tanque superficial de concreto, con capacidad de 3000ms3, la
estructura se encuentra entera, no presenta fugas, solo le hace falta pintura. La
losa se encuentra dafiada. No tienen proteccion perimetral. Los elementos de
excedencia son de material Fo.Fo., en condiciones regulares. Las condiciones
de la fontaneria son regulares.

e TANQUE COLINA DE LA CRUZ 2

Este es un tanque superficial de concreto con una capacidad de 2500m?3,
estad roto con la losa en malas condiciones. Tiene proteccion perimetral
deteriorada. ElI material de elementos de excedencia es de Fo.Fo., que se
encuentran en malas condiciones, la fontaneria esta deteriora. El tanque no se
encuentra en servicio.
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e TANQUE COLINA DE LA CRUZ 3

Se observa un tanque superficial de mamposteria de 50m3 de capacidad, se
encuentra en buen estado, sin fugas, solo se recomienda pintura, la losa se
encuentra maltratada. No tiene proteccion perimetral. Sus elementos de
excedencia son de material galvanizado en regular estado. La fontaneria se
encuentra deteriorada.

e TANQUE COLINA DE LA CRUZ 4

Inspeccion de tanque superficial de acero con capacidad de 1500m3, se
observa sin fugas, en buenas condiciones, al igual que la losa, se recomienda
pintar. No cuenta con proteccion perimetral. Los elementos de excedencia son
de acero en buenas condiciones al igual que la fontaneria.
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e TANQUE CIUDAD DEL CIELO

En el recorrido para la inspeccién de este tanque se observé que se
encuentra en buenas condiciones en su estructura, losa y proteccidon
perimetral. EI material de elementos de excedencia es de Fo.Fo., los cuales
junto con la fontaneria se encuentran en buenas condiciones. Se trata de un
tanque superficial de mamposteria de 500m3.

e TANQUE PEDREGAL CISTERNA

Tanque superficial de concreto de 1000m3. que se encuentra en buenas
condiciones, sin fugas, de la misma forma se encuentra la losa. No cuenta con
proteccion perimetral. El material de elementos de excedencia es de Fo.Fo., los
cuales junto con la fontaneria se encuentran en buenas condiciones.
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e TANQUE PEDREGAL DE CORTES 1

Tanque superficial de concreto con capacidad de 300m3. Este tanque se
encuentra roto al igual que la losa por lo que se deben remplazar. No cuenta
con proteccion perimetral. EI material de elementos de excedencia es de
Fo.Fo., en condiciones regulares por lo que se deben rehabilitar, la fontaneria
se encuentra en mal estado. No se encuentra operando

e TANQUE PEDREGAL DE CORTES 2

Se visito el tanque con las siguientes caracteristicas: es elevado de acero
con capacidad de 300m 2 se encuentra en buenas condiciones, sin fugas al
igual que la losa. No cuenta con proteccion perimetral. El material de elementos
de excedencia es de Fo.Fo. que junto con la fontaneria se encuentran en
buenas condiciones.
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e TANQUE LOMAS DE PALMIRA

Tanque superficial de mamposteria de 2503 de capacidad, se debe
reemplazar ya que se encuentra roto al igual que la losa por lo que esta fuera
de servicio. No cuenta con proteccion perimetral. EI material de elementos de
excedencia es de Fo.Fo. que junto con la fontaneria se encuentran en malas

condiciones.

e TANQUE PERLA DEL GOLFO

Tanque fuera de servicio, superficial de concreto con capacidad de 100m3,
se encuentra en malas condiciones por lo que se debe reemplazar al igual que
la loza. La proteccion perimetral se encuentra deteriorada. No cuenta con
elementos de excedencia.

@PSA Construccién Ingenieria Estudios y Proyectos 102 La Paz, BCS.



“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad CATASTRO D[E REDES
de La Paz, Baja California Sur © HIDRAULICAS

e TANQUE BELLAVISTA

Este pozo es elevado de concreto, con capacidad de 50m3. Se encuentra
agrietado por lo que esta fuera de servicio, la losa en condiciones regulares.
Tiene proteccion perimetral deteriorada al igual que la fontaneria. El material de
elementos de excedencia es de Fo.Fo., en buenas condiciones.

e TANQUE CIVILIZADORES

Se trata de un tanque elevado de concreto de capacidad de 25m3 se
encuentra agrietado por lo que sebe reemplazar, aunque no presenta fugas. La
losa necesita mantenimiento. No tiene proteccion perimetral. No cuenta con
elementos excedencia. La fontaneria se encuentra en buenas condiciones.
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e TANQUE MISIONEROS

La visita a este tanque elevado de concreto de capacidad de 25m3 reporta
gue se encuentra en buen estado, sin fugas, la losa de la misma forma se
encuentra en buenas condiciones junto con la fontaneria. No tiene proteccion
perimetral ni elementaos de excedencia.

e TANQUE SOLIDARIDAD

Se observa un tanque elevado de concreto con 30m?3 de capacidad. Este
tanque se encuentra agrietado por lo que se debe de reemplazar al igual que la
losa. No tiene proteccion perimetral. El material de elementos de excedencia es
de Fo.Fo se encuentra en regulares condiciones. La fontaneria se encuentras
deteriorada. No se encuentra en operacion.
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e TANQUE FIDEPAZ

En la visita se reporta tanque elevado de 30m?3 de capacidad de concreto,
no se encuentra en operacién, se encuentra agrietado al igual que la losa,
ambos deben reemplazarse. No cuenta con proteccion perimetral. El material
de elementos de excedencia es de Fo.Fo se encuentra en regulares
condiciones. La fontaneria se encuentras deteriorada.

e TANQUE ARCOS DEL SOL

Este tanque elevado de concreto con capacidad de 50m3 su estado es
agrietado con losa en malas condiciones, se deben reemplazar. No tiene
proteccion perimetral, EI material de elementos de excedencia es de Fo.Fo se
encuentra en regulares condiciones. La fontaneria se encuentras deteriorada.
NoO se encuentra en operacion.
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e TANQUE SECTOR NORESTE

Tanque superficial de acero vidriado con 1500m3 de capacidad, se
encuentra en buenas condiciones sin fugas al igual que la losa, la proteccion
perimetral y los elementos de excedencia y la fontaneria.

CARCAMOS Y REBOMBEOS

¢ CARCAMO MIRAMAR

Cércamo de concreto con capacidad de 300m? de rebombeo. Se encuentra
fuera de servicio. Su condicion es deteriorada, necesita revocado, presenta
bajo nivel de basura. El tablero de control estd deteriorado. Cuenta con
proteccién perimetral en buen estado. No cuenta con equipo de cloracion. Para
su bombeo esta equipado con un motor eléctrico y bomba sumergible, ambos
en malas condiciones al igual que la fontaneria Cuenta con macromedicion de
diametro de 3"y no se aprecian fugas.
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e CARCAMO COLA DE BALLENA

Se observa carcamo de concreto con capacidad de rebombeo de 30m3
cuenta con equipo de bombeo. El carcamo se encuentra deteriorado, necesita
revocado, su tablero de control y proteccion perimetral se encuentran en mal
estado. No tiene equipo de cloracién. El motor para su bombeo es eléctrico con
bomba centrifuga horizontal marca SIEMNES la cual se encuentra en mal
estado al igual que la fontaneria Cuenta con macromedicion de diametro de 4"
y no se aprecian fugas.

e CARCAMO CALAFIA

Céarcamo fuera de servicio. Sus caracteristicas son material de concreto con
un equipo de bombeo con capacidad de rebombeo de 50m3. Su condicion es
estructura entera con proteccion perimetral y tablero de control en buenas
condiciones. No cuenta con equipo de cloracion. Tiene un motor eléctrico con
bomba centrifuga vertical marca CHINT en buen estado.
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e CARCAMO VALLE DE MEZQUITE

En el recorrido se observo que el carcamo es de concreto, capacidad de
rebombeo de 50m3. La estructura se encuentra deteriorada, hace falta pintura
y existe alta presencia de basura. La proteccion perimetral y tablero de
controles estan en mal estado. No cuenta con equipo de cloracion. Para su
bombeo cuenta con un motor eléctrico y dos bombas centrifugas verticales
deterioradas al igual que la fontaneria marca BARNES. Cuenta con
macromedicion de didmetro de 3" y no se aprecian fugas.

e CARCAMO PENINSULA SUR

Esta construido de concreto con capacidad de rebombeo de 250m3, la
estructura se encuentra entera en buenas condiciones, solo falta pintura, poca
presencia de basura. La proteccion perimetral se encuentra en buen estado a
diferencia del tablero de controles. No cuenta con equipo de cloracion. Esta
equipada con un motor eléctrico y tres bombas centrifugas verticales marca
SIEMNES se percibe en mal estado. La fontaneria no presentas problemas.
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e CARCAMO RINCONADA EL CARDONAL

La estructura es de concreto la cual se encuentra entera, hace falta pintura y
hay presencia baja de basura, cuentas con rebombeo de 50m3. La proteccion
perimetral se encuentra deteriorada al igual que el tablero de controles. No
cuenta con equipo de cloracién. Est4 equipada con un motor eléctrico y una
bomba sumergible que se encuentra en buen estado junto con la fontaneria.

¢ CARCAMO FOVISSSTE

Cuenta con estructura de concreto con 170m3 de rebombeo, se encuentra
entera en buen estado al igual que el tablero de controles y la proteccion
perimetral. No cuenta con equipo de cloracion. Est4 equipada con un motor
eléctrico, cuenta con 2 bombas marca BARNES centrifugas horizontal en buen
estado. La fontaneria no presenta problemas.
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e CARCAMO BASE MILITAR 25

Estructura de concreto con rebombeo de 300m3, se encuentra entera en
buenas condiciones al igual que el tablero de controles. No cuenta con
proteccion perimetral ni equipo de cloracion. Para su funcionamiento cuenta
con un motor eléctrico y dos bombas centrifugas horizontal marca LEESON en
buenas condiciones. La fontaneria sin problema.

¢ CARCAMO CERRO EL CARDON

Cércamo de estructura de mamposteria deteriorado con falta de pintura y
alta presencia de basura. La proteccion perimetral y el tablero de controles se
encuentran en mal estado. No tiene equipo de cloracion. Trabaja con un motor
eléctrico con bomba centrifuga horizontal marca WEG deteriorada y la
fontaneria en buen estado. Capacidad de rebombeo de 50m3
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e CARCAMO REBOMBEO A TANQUE NORESTE

La estructura de este carcamo es de mamposteria, se encuentra agrietada,
necesita revocado, pintura y limpieza. El tablero de controles y la proteccién
perimetral se encuentran deteriorados. No tiene equipo de cloracion. Esta
equipada con un motor eléctrico y 3 bombas marca ITSA centrifugas horizontal

deterioradas. Cuenta con 500m3 de rebombeo. La fontaneria no presenta
problema

e CARCAMO REBOMBEO A LA COL. GUELATAO

Carcamo de estructura de mamposteria que se encuentra agrietada con
necesidad de revocado con baja presencia de basura. La proteccién perimetral
y el tablero de controles se encuentran deteriorados. No tiene equipo de

cloracion. Trabaja con motor eléctrico y una bomba centrifuga horizontal en mal
estado, la fontaneria sin problema.
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e CARCAMO CIUDAD DEL CIELO

Carcamo con estructura de concreto entero, en buen estado al igual que la
proteccion perimetral, se algo de basura. El tablero de controles se encuentra
deteriorado. No cuenta con equipo de cloracion. Esta equipada con un motor
eléctrico y una bomba sumergible en buenas condiciones al igual que la
fontaneria. Rebombeo de 30ms3.

e CARCAMO PEDREGAL CISTERNA

Se observa que este carcamo tiene estructura de concreto, entera, en
buenas condiciones. No cuenta con proteccion perimetral. El tablero de
controles se ven deteriorados. No tiene equipo de cloracion. Trabaja con un
motor eléctrico y dos bombas sumergibles que estan en buen estado al igual
gue la fontaneria. Cuenta con rebombeo de 1000m3.
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e CARCAMO PERLA DEL GOLFO

En el recorrido se observo carcamo de concreto deteriorado con necesidad
de ser revocado, presencia de basura baja. La proteccion perimetral y el tablero
de controles se encuentran en buen estado. No tiene equipo de cloracion. Esta
equipada con un motor eléctrico y dos bombas centrifugas horizontales marca
BM EQUIPOS deterioradas al igual que la fontaneria. Capacidad de rebombeo
de 100m3. No se encuentra en operacion.

e CARCAMO CIVILIZADORES

Carcamo con estructura de concreto entera en buenas condiciones al igual
qgue el tablero de controles. No cuenta con proteccion perimetral ni equipé de
cloracion. Trabaja con un motor eléctrico y una bomba centrifuga horizontal en
buen estado al igual que la fontaneria. Capacidad de rebombeo de 25ms.
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e CARCAMO MISIONEROS

Este carcamo tiene estructura de concreto se ve entera, es necesario que
se impermeabilice. No cuenta con proteccion perimetral ni equipo de cloracion.
El tablero de controles se encuentra en buen estado. Trabaja con motor
eléctrico y una bomba sumergible con capacidad de 25m3 de rebombeo que se
encuentra en buen estado al igual que la fontaneria.

¢ CARCAMO FIDEPAZ

Este carcamo no se encuentra en operacion, tiene estructura de concreto
deteriorada, es necesario que se revogue, se observa alta presencia de basura.
El tablero de controles se encuentra en buen estado. No tiene proteccion
perimetral ni equipo de cloracién. Estd equipado con un motor eléctrico y dos
bombas centrifugas horizontal que se encuentran junto con la fontaneria en mal
estado. Capacidad de rebombeo 1000ms.
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e CARCAMO ARCOS DEL SOL

Carcamo de concreto deteriorado fuera de servicio, requiere ser revocado,
presencia alta de basura. No cuenta con proteccion perimetral ni equipo de
cloracion. El tablero de controles esta deteriorado. Equipado con un motor
eléctrico y una bomba centrifuga horizontal en mal estado junto con la
fontaneria. Capacidad de rebombeo 50m3.

e CARCAMO BASE 1

Se observa carcamo con estructura de concreto entero, falta pintura.
Proteccién perimetral y tablero de controles se encuentran deteriorados. No
tiene equipo de cloracién. Trabaja con un motor eléctrico y cinco bombas
centrifugas verticales que se encuentran en buen estado al igual que la
fontaneria. Tiene capacidad de rebombeo de 140ms3.
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e CARCAMO BASE 2

Es un carcamo de bombeo con estructura de concreto que se encuentra
entero en buenas condiciones junto con lo que implica el tablero de controles y
la proteccion perimetral. No cuenta con equipo de cloracion. Funciona con un
motor eléctrico y siete bombas centrifugas verticales marca SIEMENS, también
en buen estado junto con la fontaneria. Tiene la capacidad de 100m3 de
rebombeo.

e CARCAMO SOLIDARIDAD

La estructura de este carcamo se encuentra entera, hace falta iGnicamente
limpieza, el tablero de controles se encuentra deteriorado. Tiene una capacidad
de rebombeo de 2000m3. No cuenta con equipo de cloracion. Esta equipado
con un motor eléctrico y una bomba sumergible en buenas condiciones. La
fontaneria no presenta problemas.
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e CARCAMO PARQUE INDUSTRIAL

Al realizar el recorrido en este carcamo se observd que la estructura se
encuentra entera, hace falta pintura. La proteccién perimetral y el tablero de
controles se encuentran deteriorados. No cuenta con equipo de cloracion. Para
su funcionamiento tiene un motor eléctrico y una bomba centrifuga vertical que
funciona correctamente. La fontaneria se encuentra en buenas condiciones.

e CARCAMO AGUSTIN OLACHEA

Este carcamo se encuentra fuera de servicio, es necesaria su rehabilitacion.
La proteccion perimetral y el tablero de controles se encuentran en buen
estado. No tiene equipo de cloracién ni equipo de bombeo.
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e CARCAMO MONTE SINAHI

Es necesaria la rehabilitacion de este carcamo. Cuenta con proteccion
perimetral y tablero de controles en buen estado. No tiene equipo de cloracion
ni de bombeo. No esta operando.

e CARCAMO CERRO COL. ROMA

Las observaciones en este carcamo es que la estructura se encuentra
entera, hace falta limpieza y pintura, se observa presencia de basura. Cuenta
con proteccion perimetral y tablero de controles en buen estado. Contiene
equipo de cloracion. Funciona con un motor eléctrico y dos bombas centrifugas
verticales marca TXE que estdn en buen estado. La fontaneria presenta
problemas.
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e CARCAMO NAVARRO RUBIO

La estructura de este carcamo es de polietileno, se encuentra entero en
buenas condiciones en general, poca presencia de basura, le hace falta
limpieza. Tiene proteccion perimetral en buen estado. El tablero de controles
esta deteriorado. No tiene equipo de cloracién. Cuenta con un motor eléctrico y
una bomba sumergible en mal estado. En cuanto la fontaneria sin problemas.
Capacidad de rebombeo 50m3

¢ CARCAMO SAN PEDRO

Se observa carcamo fuera de operacion, se debe rehabilitar, necesita
revocado y limpieza hay poca presencia de basura. La proteccion perimetral
esta dafiada. No cuenta con tablero de controles, ni equipo de cloracion y
equipo de bombeo.
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e CARCAMO CAJA ROMPEDORA DEL 20

Cércamo con estructura de concreto, rebombeo de 100m3, se encuentra
entero con baja presencia de basura, hace falta pintura. La proteccion
perimetral se encuentra en buen estado. No cuenta con tablero de controles. El
equipo de cloracion se encuentra en buenas condiciones. Esta caja trabaja a
gravedad.

e CARCAMO CAJA 15 RESIDENCIAL DEL MAR

Tiene la capacidad de 2500m3 de rebombeo, la estructura es de concreto se
encuentra entera, tiene poca presencia de basura, necesita limpieza. La
proteccién perimetral se encuentra en buenas condiciones, el tablero de
controles se encuentra en mal estado. No tiene equipo de cloracion. ElI motor
con el que funciona es eléctrico y una bomba sumergible en buen estado junto
con la fontaneria.
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En la imagen se muestran ubicadas las obras de infraestructura hidraulica pertenecientes al sistema de agua
potable, en particular se muestran los pozos que se encargan de abastecer a la ciudad. Dentro del area de
estudio, son 44 pozos profundos los que actian como fuentes de abastecimiento, de los cuales actualmente son
37 los que estan aportando caudal al sistema y 7 se encuentran sin operar.
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Se muestran los tanques de almacenamiento existentes, durante el levantamiento realizado dentro de la
zona en estudio, es decir, dentro de los 60 km2, fueron ubicados y referenciados 41 depdsitos de los cuales 22
se encuentran en operacion y 19 estan fuera de servicio. Algunos de estos tanques cuentan particularmente con
sus carcamos de bombeo, y en otros casos existen carcamos que bombean a distintas zonas y tanques en

diferentes sectores.
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En total fueron ubicados 30 carcamos de bombeo que distribuyen a diferentes tanques distribuidos dentro de
la ciudad. De los 30 carcamos 22 se encuentran funcionando y 8 no operan.
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lIl. ACTUALIZACION DEL CATASTRO DE LA RED HIDRAULICA DE
AGUA POTABLE.

.1 AUDITORIA CON DIFERENTES DEPARTAMENTOS Y
DEPENDENCIAS PARA LA REVISION DEL CATASTRO DE LA RED
HIDRAULICA EXISTENTE.

Con la finalidad de localizar todos los planos de red Hidraulica que se
hayan entregado para la autorizacion de fraccionamientos y desarrollos, con
la finalidad de integrarlos todos en un solo conjunto y poder definir la zona
de levantamiento que se realizara con el catastro, se realizd una auditoria
con las diferentes dependencias del H. Ayuntamiento de la Paz, como
Obras Publicas, Direccion General del Instituto Municipal de Planeacion La
Paz, Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de la Paz; asi como Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI).

Para ello se ingresaron oficios solicitando la informacién que pueda ser
de utilidad para el presente estudio.

Para poder agilizar los tiempos y asegurar que las dependencias
responsables brinden su apoyo y una respuesta fundamentada de acuerdo
a sus atribuciones y competencia, se utilizd la Plataforma Nacional de
Transparencia, en la cual se solicitaron:

e Ultimo Plan de desarrollo urbano en la Localidad la Paz,
Municipio de la Paz BAJA CALIFORNIA SUR.

e Planos para la autorizacion de fraccionamientos y desarrollos,

e Planos de red Hidraulica y Sanitaria que se hayan entregado
para la autorizacion de fraccionamientos,

e Planos manzaneros o de urbanizacion,

e Cartografia.

En el siguiente cuadro se aprecia el seguimiento que se dio a estas
solicitudes las cuales ya fueron atendidas, se puede ver la respuesta que se
dio por parte de cada uno a de las dependencias. Asi mismo se adjunta
acuse de peticion con su respectiva respuesta de cada una de las
dependencias responsables.
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CATASTRO DE REDES
HIDRAULICAS

INFORMACION OFICIO DE RESPUESTA
FOLIO DEPENDENCIA SOLICITADA
De conformidad en lo establecido en el articulo 138, segundo parrafo de la Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Baja California Sur, el
- cual sefala que "En el caso de que la informacién ya esté disponible en medios
Ultimo Plan de desarrollo . ; ; ) o )
. : electrénicos, la Unidad de Transparencia se lo indicara al solicitante, precisando la
H. Ayuntamiento |urbano en la Localidad la| . ” . L ) i i
030077623000016 L direccion electrénica completa del sitio donde se encuentra la informacién requerida
de La Paz Paz, Municipio de la Paz " : o . i o
... ", en consecuencia, se le hace de su conocimiento que la informacién solicitada se
BAJA CALIFORNIA SUR. ! . .
encuentra publicada, para efectos de su consulta, accesible a través del enlace
siguiente:
https://www.lapaz.gob.mx/pdu-2018.
Direccidn Ultimo  Plan de desarrollo Por medio de.,Ia presente le hago llegar e[ Programa dg Desarrollo Urbano~del Centro
General del : de Poblacion de La Paz, Baja California Sur del afio 2018.
Instituto urbano en la Localidad la No omito sefialar que toda la informacién alusiva a los instrumentos de planeacién
032391823000001 - Paz, Municipio de la Paz| . que & X . P
Municipal de vigentes en el municipio de La Paz se encuentra disponible y descargable en el
. BAJA CALIFORNIA SUR . . )
Planeaciéon La portal: https://www.lapaz.gob.mx/marco-normativo
Paz
Planos utilizados para el|Por medio de la presente hago de su conocimiento que el Instituto Municipal de
Direccién otorgamiento de licencias o] Planeacion no tiene funciones respecto a la autorizacion de fraccionamientos y
General del permisos para la autorizacion | desarrollos en la localidad, las instancias a donde le recomendamos acudir es la
. de fraccionamientos y | Direccion de Ordenamiento Territorial que se encuentra dentro de la Direccion
Instituto o i ; . .
Municipal de desarro_llos habltac_lonales, G_ener{il de Gestion Integral de la Ciudad; de igual manera puede acercarse a la
032391823000002 - comerciales o industriales en| Direccion General de Catastro del H. Ayuntamiento de La Paz.
Planeacion La . . ) . . ;
Paz la localidad de LA PAZ,|Sin mas por afiadir a la presente le hago extensivo un cordial saludo.

Municipio de La Paz, BAJA
CALIFORNIA SUR.
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CATASTRO DE REDES
HIDRAULICAS

FOLIO

DEPENDENCIA

INFORMACION
SOLICITADA

OFICIO DE RESPUESTA

030078223000008

Organismo
Operador
Municipal del
Sistema de
Agua Potable,

Alcantarillado vy
Saneamiento de
la Paz

Planos utilizados para el
otorgamiento de licencias o
permisos para la autorizacion
de fraccionamientos y
desarrollos  habitacionales,
comerciales o industriales en
la localidad de LA PAZ,
Municipio de La Paz, BAJA
CALIFORNIA SUR

De acuerdo con el Art. 131 de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica del Estado de Baja California Sur, me permito informarle que su Solicitud de
Acceso a la Informacién es de Notoria Incompetencia, debido a que OOMSAPAS La
Paz es un Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable,
Alcantarilado y Saneamiento de La Paz, descentralizado, adscrito
administrativamente al H. Ayuntamiento de La Paz, Baja California Sur, por lo que no
esta facultado para documentar:

Planos utilizados para el otorgamiento de licencias o permisos para la autorizacién de
fraccionamientos y desarrollos habitacionales, comerciales o industriales en la
localidad de La Paz, Municipio de La Paz, Baja California Sur

030077623000017

H. Ayuntamiento
de La Paz

Planos utilizados para el
otorgamiento de licencias o
permisos para la autorizacion
de fraccionamientos y
desarrollos  habitacionales,
comerciales o industriales en
la localidad de LA PAZ,
Municipio de La Paz, BAJA
CALIFORNIA SUR

Respecto a este punto le comento; que en lo estipulado en el Articulo 67 fraccién VIl
Y VIII del Reglamento de construcciones para el estado de Baja California Sur. Asi
como lo relativo en la Seccién Décima Séptima de la licencia de urbanizacién en sus
puntos 2.17.1 y 2.17.3 fraccién J) de los Lineamientos del Reglamento de
Construcciones para el Estado de Baja California Sur Expedicion de Licencias de
Construccién en el Municipio de La Paz., y dentro de lo que importa, la legislacion
aplicable nos hace sefialamiento que se deben cumplir con una serie de requisitos,
pero referente a la informacién que se solicita, nos precisa que para toda solicitud de
construccion de obra nueva la misma debe ser acompafiada de 3 juegos de planos
Arquitectdnicos, Estructurales y de Instalaciones, caso que incluye en lo particular a
fraccionamientos y desarrollos habitacionales, comerciales o industriales..
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CATASTRO DE REDES
HIDRAULICAS

INFORMACION OFICIO DE RESPUESTA
FOLIO DEPENDENCIA SOLICITADA
Planos de red Hidraulica y|Por medio de la presente hago de su conocimiento que este Instituto Municipal de
Sanitaria que se hayan|Planeacion no cuenta con la informacién que solicita respecto a la Red Hidraulica y
. L, entregado para la| Sanitaria, sin embargo, lo exhortamos a acercarse al Organismo Operador Municipal
Direccion A L ; . . .
General del autorizacion de construccién | del Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del H. Ayuntamiento de
Instituto fraccionamientos o y|La Paz.
032391823000003 - desarrollos  habitacionales,
Municipal de P .
Planeacion  La turisticos, comermgles 0
Paz industriales enllpc'alldad de
LA PAZ, Municipio de La
Paz, BAJA CALIFORNIA
SUR
Planos de red Hidraulica y
Sanitaria que se hayan
Organismo entregado para la| Se adjunta documento con links para acceder a la informaciéon derivado que son
Operador autorizacion de construccién | archivos pesados los cuales contienen los planos de proyectos autorizados
Municipal del | fraccionamientos y | concernientes a los desarrollos habitacionales y comerciales comprendidos del
Sistema de | desarrollos  habitacionales, | periodo de enero 2022 a enero 2023.
030078223000009 Agua Potable, | turisticos, comerciales o
Alcantarillado y|industriales en localidad de
Saneamiento de |LA PAZ, Municipio de La
la Paz Paz, BAJA CALIFORNIA
SUR
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CATASTRO DE REDES
HIDRAULICAS

INFORMACION OFICIO DE RESPUESTA
FOLIO DEPENDENCIA SOLICITADA
Planos de red Hidraulica y|A ese respecto, me permito informarle que en andlisis de la informacion solicitada, se
Sanitaria que se hayan|advierte la notoria incompetencia por parte de este H. Ayuntamiento de La Paz, Baja
entregado para el | California Sur, toda vez que no se encuentra dentro del ambito de nuestras
otorgamiento de licencias o] atribuciones, el generar, obtener, adquirir, transformar o poseer informacion
permisos para la autorizacién | concerniente con su peticion; en consecuencia me encuentro en la imposibilidad legal
H. Avuntamiento de construccion |de poner de su conocimiento la informacién solicitada, de conformidad con lo
030077623000018 dé Lg Paz fraccionamientos y | dispuesto en los articulos 9 interpretado a contrario sensu, y 131 de la Ley de
desarrollos  habitacionales, | Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Baja California Sur.
turisticos, comerciales o[ Por motivo de lo anterior, permito poner de su conocimiento que la Dependencia
industriales en localidad de |competente para atender la presente solicitud de informacion, le corresponde como
LA PAZ, Municipio de La]|sujeto obligado al Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable,
Paz, BAJA CALIFORNIA | Alcantarillado y Saneamiento.
SUR.
. L, Por medio de la presente le hago llegar el plano cartografico 15. Del Programa de
Direccion Plano catastral, Plano g . «
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de La Paz denominado “Estructura
General del | manzanero o] de » . - . . : .
Instituto urbanizacién y cartograma Urbana _.’No_ omito sefalar que t_oda la informacién aluswa_a Ios_, instrumentos de
032391823000004 . . planeacion vigentes en el municipio de La Paz se encuentra disponible y descargable
Municipal dellocalidad de LA PAZ, . A )
- L en el portal: https://www.lapaz.gob.mx/marco-normativo
Planeacién  La|Municipio de La Paz, BAJA| C. . - . ., .
Sin mas por afadir a la presente y en espera de gue la informacion enviada le resulte
Paz CALIFORNIA SUR. I .
de utilidad, le envio un afectuoso saludo.
Oraanismo De acuerdo al Art. 131 de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica
9 del Estado de Baja California Sur, me permito informarle que su Solicitud de Acceso
Operador Plano catastral, Plano L . . .
L a la Informacién es de Notoria Incompetencia, debido a que OOMSAPAS La Paz es
Municipal del | manzanero 0 de . d icinal del Si d bl | illad
Sistema de | urbanizacion y cartograma un Orgamsmo Operador Municipal de .S|stema e _Agua Pqtg e,_Acantarl ado y
030078223000010 . Saneamiento de La Paz, descentralizado, adscrito administrativamente al H.
Agua Potable,|localidad de LA PAZ,

Alcantarillado vy
Saneamiento de
la Paz

Municipio de La Paz, BAJA
CALIFORNIA SUR.

Ayuntamiento de La Paz, Baja California Sur, por lo que no esti facultado para
documentar:

Plano catastral, Plano manzanero o de urbanizacién y cartograma localidad de LA
PAZ, Municipio de La Paz, Baja California Sur
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CATASTRO DE REDES
HIDRAULICAS

INFORMACION OFICIO DE RESPUESTA
FOLIO DEPENDENCIA SOLICITADA
A ese respecto, me permito poner de su conocimiento que después de una bisqueda
Plano catastral Plano exhaustiva y razona_lda de_ la informacion splicitada en el sistem.a yen el cartograma
ManZanero (’) de de esta Dependencia a mi cargo me permito poner o_le su conocimiento que no existe
urbanizacién y cartograma un plano que gncuadre toda la localidad de] M_un|C|p|o de La Paz B.C_.S. sin gmbargo
030077623000019 H. Ayuntamiento localidad de LA  PAZ aclaro'que existen las tab!a§ 'de valores unitarios de suelo, construcciones vialidades
de La Paz Municipio de La Paz BAJA: especiales para este municipio de La Paz las cuales son aprobadas por el Congreso
' del Estado, imagen que representa la zonificacién para este Municipio el cual puede
CALIFORNIA SUR. L
ser consultado en la pagina del congreso del Estado.
Numero de licencias o|Después de una blsqueda exhaustiva y razonada de la informacién solicitada en
permisos para la autorizacién | nuestra base de datos en esta Direccién a mi cargo, envioé relacién al presente de No.
de construccion | de Licencias y domicilios de las mismas de los afios 2020, 2021 y 2022.
fraccionamientos y
H. Ayuntamiento | desarrollos habitacionales de
030077623000038 | de La Paz fraccionamientos en
localidad de LA PAZ,
Municipio de La Paz, BAJA
CALIFORNIA SUR otorgadas
en los dltimos 5 afios.
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CATASTRO DE REDES
HIDRAULICAS

manzanas que componen los
poblados La localidad La
paz, Municipio la paz, Baja
California Sur.

INFORMACION OFICIO DE RESPUESTA
FOLIO DEPENDENCIA SOLICITADA
Plano catastral, Plano
manzanero 0 de
urbanizacién, cartograma | El INEGI de acuerdo con sus facultades y funciones no cuenta con la atribuciénde
localidad de LA PAZ, |determinar o establecer limites politico-administrativos, toda vez que su generacion y
Municipio de La Paz, BAJA|su actualizacion es competencia de las autoridades locales y municipales,
CALIFORNIA SUR , derivado | correspondiéndole a sus demarcaciones territoriales en el ambito de sus respectivas
Instituto a los levantamientos de|competencias.
Nacional de | campo que realizaron como | Se presenta la forma de consultar la Informacién Geogréfica disponible
330031223000038 | Estadistica y | parte del Censo de Poblacion | Adjunta imagen de la forma en que se puede representar la cartografia contenida del
Geografia y Vivienda 2020 y cuentan |sitio solicitado.
(INEGI) informacion respecto a las
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Como se pudo verificar, por parte del Instituto Municipal de Planeacién
La Paz (IMPLAN) y el Ayuntamiento de la Paz de Baja California Sur
proporcionaron el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de La Paz, Baja California Sur del afio 2018

Es de destacar que, de lo recabado, analizado y utlizado como
informacion existente en este Programa, el sistema de agua potable y
alcantarillado tiene sectorizada administrativamente la ciudad de La Paz y
Su zona conurbada, en siete sectores que cubren toda el area. La red de
distribucion en muchas zonas de la ciudad se encuentra deteriorada, con
frecuentes pérdidas del vital liquido, por fugas en la red; ademas, los costos
de extraccion, abastecimiento y tratamiento de agua han sufrido un
incremento

La problematica de la red de distribucion del agua incluye: desperdicio
ciudadano en el uso del agua potable; falta de conservacion de la red;
insolvencia financiera para sanear toda la red; medicion inadecuada y de
insuficiente cobertura; y pérdidas no calculadas en el abastecimiento.

El tema del agua es elemento total para el desarrollo de la ciudad, ha
sido la provisibn de agua para sus residentes, en suficiente cantidad y
calidad el mayor reto de La Paz desde su fundacién. La ciudad depende
actualmente de un solo acuifero de donde se extraen anualmente mas de
30 millones de metros cubicos, en 23 pozos profundos. Este volumen de
agua es compartido por la agricultura y los usos urbanos. En 2010 la red de
agua potable alcanz6 a mas del 95% de la poblacion, mientras que 5%
restante se surtié6 por medio de camiones-cisterna o “pipas”. Sin embargo,
se mantiene la tendencia de que so6lo 60% de los usuarios tiene servicio de
agua las 24 horas del dia, el restante 40% la recibe por tandeo. El
mejoramiento de esta situacion va a ser dificil de llevar a cabo para una
instancia administrativa que como el Organismo Operador Municipal del
Sistema de Agua Potable, Alcantarilado y Saneamiento de La Paz
(OOMSAPAS), ya que tiene insuficientes recursos econdémicos; se requiere
principalmente de reparar infraestructura anticuada y de seguir el ritmo del
crecimiento de la demanda. Cada mes, en el sistema se detectan
aproximadamente 1,400 fugas significativas de agua y so6lo 44% de los casi
60,000 hogares usuarios cuentan con medidor.
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El resultado neto es un déficit anual de aproximadamente 10 millones de
metros cubicos de acuerdo con la publicacion de las nuevas
disponibilidades de agua por acuifero, publicadas en el Diario Oficial de la
Federacién en enero de 2018 Esto significa que se bombea mas agua de la
gue se recarga al acuifero, de manera que cada afio La Paz tiene menos
agua disponible en su reserva. Hay ademas otro serio problema en el
acuifero de La Paz: conforme se bombea agua del acuifero se corre el
riesgo de filtracion de agua marina y la consecuente intrusién del acuifero
con agua salina.

El tratamiento de aguas residuales de desecho de origen urbano,
comercial e industrial es otro reto critico para los administradores del
sistema de agua. La insuficiencia de tratamiento provocara la contaminacion
del agua, el deterioro en la salud de los ecosistemas marinos, y la incidencia
de enfermedades. En el estudio de la cuenca hidrolégica de La Paz, se
sefiala que el volumen de la concesion para el suministro a la ciudad es de
30.78 millones de m3 anuales del cual se extraen 28.9 millones de m3 y se
recargan 27.8 millones de m3 anuales, lo cual arroja un déficit de 2.98
millones de m3 anuales y una disponibilidad de 94 m3 por habitante por
afo. La extraccion actual para uso doméstico estimada es de 21.6 millones
de m3.

Otro aspecto importante dentro de la realizacién del proyecto son los
Planos utilizados para el otorgamiento de licencias o permisos para la
autorizacion de fraccionamientos y desarrollos habitacionales, comerciales o
industriales en la localidad de LA PAZ, Municipio de La Paz, BAJA
CALIFORNIA SUR lo anterior con la finalidad de integrar los Planos que se
hayan entregado para la autorizacion de estos todos en un solo conjunto.

De lo anterior el Ayuntamiento de la Paz, Baja California Sur, informé
que la legislacién aplicable hace sefialamiento que se deben cumplir con
una serie de requisitos, nos precisa que para toda solicitud de construccion
de obra nueva la misma debe ser acompanada de 3 juegos de planos
Arquitectonicos, Estructurales y de Instalaciones, caso que incluye en lo
particular a fraccionamientos y desarrollos habitacionales, comerciales o
industriales, de los cuales no es posible brindar informacion ya que es
informacidn clasificada como confidencial. Asi mismo proporciond, después
de una busqueda exhaustiva y razonada de la informacion solicitada en la
base de datos de la Direccion de Catastro relacion de Licencias y domicilios
de las mismas de los afios 2020, 2021 y 2022, las cuales se muestran a
continuacion:
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Relacion de Licencias de Fraccionamientos:

Fecha: ___No. de Licencia: L Domicilio: ]
30/Enero/2020 No. 0233/20 Camino de Acceso Predio Olas Altas, Col. Chametla
09/Noviembre/20 No. 2006/20 Calle Medellin e/Calle Linares, Residencial Hispania
18/Diciembre/20 No. 2406/20 Calle Hacienda de Magdalena, Chametla |
04/Mayo/21 No. 1267/21 Calle Hacienda la Magdalena, Col. Las Haciendas |
30/Agosto/21 No. 2389/21 Carr. Al Sur e/Ciencia del Mary Naranja, Int.
Jardines del Recuerdo

05/Noviembre/21 No. 2677/21 Blvd. Las Ballenas e/Delfines y Pez Vela, Col.
Fidepaz

03/Marzo/22 No. 0380/22 Blvd. San Carlos Mza. 13, Lote 0037 Col. Bella
California

11/Julio/22 No. 1463/22 Blvd. San Carlos Mza. 13, Lote 0037, Col. Bella
California

De igual manera se solicitaron Planos de red Hidraulica y Sanitaria que
se hayan entregado para la autorizacion de construccion fraccionamientos y
desarrollos habitacionales, turisticos, comerciales o industriales en localidad
de LA PAZ, Municipio de La Paz, Baja California Sur con la finalidad de
integrarlos todos en un solo conjunto y poder definir la zona de
levantamiento que se realizara con el catastro

De lo anterior el Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento de la Paz otorgd un documento con
links para acceder a la de los planos de proyectos autorizados
concernientes a los desarrollos habitacionales y comerciales comprendidos
del periodo de enero 2022 a enero 2023 (se adjuntan al presente).

Del andlisis a la informacion se muestra en la siguiente tabla los
proyectos autorizados del periodo antes descrito:
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FECHA DE NOMBRE DEL UBICACION SOLICITANTE

AUTORIZACION PROYECTO

MAYO 2022 PROYECTO DE | CALLE HUMANIDAD Y CALLE | INMOBILIARIA
AMPLIACION DE RED | AGENARI, COLINDANTE CON LA | FRACCIONAMIENTO
DE ALCANTARILLADO | COLONIA PERLA DEL GOLFO DEL SOL S.A. DE
SANITARIO C.V.

MAYO 2022 PROYECTO DE | CALLE HUMANIDAD Y CALLE | INMOBILIARIA
AMPLIACION DE | AGENARI, COLINDANTE CON LA | FRACCIONAMIENTO
DISTRIBUCION DE | COLONIA PERIA DEL GOLFO DEL SOL S.A. DE
AGUA POTABLE C.V.

Enero 2021 RED HIDRAULICA DE | BRECHA CALIFORNIA EL NUEVA | ENCUNLN
SOL MAR | REFORMA Y GUAYCURA, COLONIA | MOBILIARIA SA DE
RESIDENCIAL. BENITO JUAREZ, LA PAZ, B.C.S. CcVv

ENERO 2021 RED DE | BRECHA CALIFORNIA E/ NUEVA | ENCUNLN

ALCANTARILLADO -
SANITARIA DE SOL
MAR RESIDENCIAL.

REFORMA Y GUAYCURA, COLONIA
BENITO JUAREZ, LA PAZ, B.C.S.

MOBILIARIA SA DE
Cv

FEBRERO 2022

PUNTA ARENA ETAPA
I 68 LOTES RED DE
AGUA POTABLE

BLVD. PROLONGACION NEVADO DE
COLIMA, FRACCIONAMIENTO
COLORADO. CP.23085 LA PAZ BCS

INMOBLIARIA
SA DE CV

F.H.

AMPLIACION DE RED
DE ALCANTARILLADO
(RED DE ATARJEAS Y
DETALLES)

ANTONIO EL ZACATAL, FRENTE A
ACCESO AL PARQUE INDUSTRIAL.
MUNICIPIO DE LA PAZ, BAJA
CALIFORNIA SUR, MEXICO.

ABRIL 2022 RED HIDRAULICA | CALLE DECIMA, EMILIANO ZAPATA | AR ARQUITECTOS,
CALLE DECIMA Y PROL. ALFREDO Y BONFIL ARQUITECTURA Y
DESARROLLO
INMOBILIARIO
JUNIO 2021 PROYECTO DE | FRACCION DEL PREDIO SAN | ING. EDGAR SOTO
AMPLIACION DE RED | ANTONIO EL ZACATAL, FRENTE A
DE AGUA POTABLE ACCESO AL PARQUE INDUSTRIAL.
MUNICIPO DE LA PAZ, BAJA
CALIFORNIA SUR, MEXICO.
JUNIO 2021 DETALLE DE | FRACCION DEL PREDIO SAN | ING. EDGAR SOTO
INSTALACION DE | ANTONIO EL ZACATAL,
MACROMEDIDOR DE
GASTO FRENTE A ACCESO AL PARQUE
INDUSTRIAL. MUNICIPO DE LA PAZ,
BAJA CALIFORNIA SUR, MEXICO,
JUNIO 2021 DETALLE DE TOMA DE | FRACCION DEL PREDIO SAN | ING. EDGAR SOTO
AGUA POTABLE DEY:" | ANTONIO EL ZACATAL,
DE DIAMETRO
FRENTE A ACCESO AL PARQUE
INDUSTRIAL. MUNICIPO DE LA PAZ,
BAJA CALIFORNIA SUR, MEXICO.
JUNIO 2021 PROYECTO DE | FRACCION DEL PREDIO SAN | ING. EDGAR SOTO
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FECHA DE NOMBRE DEL UBICACION SOLICITANTE
AUTORIZACION PROYECTO
JUNIO 2021 PROYECTO PARA | FRACCION DEL PREDIO SAN | ING. EDGAR SOTO
CONSTRUCCION DE | ANTONIO EL ZACATAL, FRENTE A
SUBCOLECTOR ACCESO AL PARQUE INDUSTRIAL.
SANITARIO MUNICIPIO DE LA PAZ, BAJA
(SUBCOLECTOR CALIFORNIA SUR, MEXICO.
SANITARIO Y
DETALLES)
RED DE AGUA | RETORNO AL TA TENSION DE | INMOBLIARIA
POTABLE, RED DE | ACCESO Y CALLEJON DE ACCESO, | FRACCIONAMIENTO
SEPTIEMBRE | ALCANTARILLADO Y | COL."EL MEZQUITITO". DEL SOL SA DE CV
2022 DRENAJE
ENERO 2022 RED DE | AVENIDA ALTAMIRA Y BLVD SAN | DESARROLLADO
ALCANTARILLADO CARLOS, COLINDANDO CON EL | RA INMOBILIARIA
ALTA VISTA | TRACE. ALTAMIRA RESIDENCIAL EN | DE LA PAZ, S.A. DE
RESIDENCIAL. LA PAZ-BAJA CALIFORNIA SUR C.V.
ENERO 2022 RED HIDRAULICA | AVENIDA ALTAMIRA Y BLVD SAN | DESARROLLADORA
ALTAVISTA CARLOS, COLINDANDO CON EL | INMO8S1LARIA DE LA
RESFDENCIAL. TRACE. ALLAMIRA RESIDENCIAL EN | PAZ, S.A. DE C.V.
LA PAZ BAJA CALIFORNIA SUR.
DICIEMBRE RED DE AGUA | CALLE EUCALIPTO Y CALLE EL | FD HOGAR
2021 POTABLE PORTAN, FRACC. PARAISO DEL SOL | INMOBILIARIA
IV, | LAPAZ,B.C.S.
DICIEMBRE RED DE | CALLE EUCALIPTO Y CALLE EL | FD HOGAR
2021 ALCANTARILLADO - | PORTAN, FRACC. PARAISO DEL SOL | INMOBILIARIA
SANITARIO. IV, LA PAZ, 8.C.S,
JULIO 2022 DEPARTRAMENTOS CALLE RANGEL E/ NAYARIT Y | DESARROLLADORA
RANGEL RED DE | OAXACA. INMOBILIARIA  FH,
AGUA POTABLE. S, A.DEC.V
JULIO 2022 DEPARTRAMENTOS CALLE RANGEL E/ NAYARIT Y | DESARROLLADORA
RANGEL RED DE | OAXACA. INMOBILIARIA  FH,
ALCANTARILLADO. SA DEC.V

Con respecto a la informacion solicitada sobre Plano catastral, Plano
manzanero o de urbanizacién y cartograma localidad de LA PAZ, Municipio
de La Paz, BAJA CALIFORNIA SUR la Direccion General del Instituto
Municipal de Planeacion La Paz proporciono plano cartografico 15. Del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de La Paz
denominado “Estructura Urbana” como se muestra a continuacion:
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También el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
proporciond la forma de consultar la Informacion Geogréfica disponible

Cartografia del Marco Geoestadistico.

v .r}".z~ € timgn
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.2 UBICACION DE CAJAS DE VALVULAS Y ESTRUCTURAS
ESPECIALES.

De acuerdo con la metodologia planteada, se realizé la planeacion del
levantamiento mediante rutas, con el objetivo de identificar las cajas de
valvulas y estructuras especiales correspondientes al sistema de agua
potable. Es asi como se dio inicio asignando un nuamero para cada
estructura e indicando este mismo con pintura en la tapa para su posterior
referenciacion.

Las cajas de valvulas se referenciaron en campo mediante el empleo de
GPS, asi mismo se tomé evidencia fotografica de los trabajos realizados en
el presente apartado. En general, para la referenciacion de estas, se
tomaron en cuenta como minimo tres elementos de estructuras fijas como
esquinas, postes de luz, postes de teléfono, pozos de visita, cajas de
valvulas, guarniciones, etc. Las medidas se tomaron al centro de la tapa,
asi mismo las distancias obtenidas a cada referencia se indicaron en el
formato correspondiente al censo de cajas de valvulas.

De igual manera, las estructuras especiales que corresponden al
sistema de agua potable como los son fuentes de abastecimiento, lineas de
conduccién, tanques de regulacion, etc., se realizé la ubicacion y
levantamiento de estas estructuras utilizando GPS para su posterior
ubicacion en los planos del levantamiento.

Una vez que en campo fue realizada la ubicacién y referenciacion de las
cajas de valvulas y estructuras especiales, en gabinete se procedio al
vaciado de esta informacion ubicando estas mismas estructuras en el plano
actualizado de la planimetria. Es asi como posteriormente se dara la
revision y la congruencia hidraulica del sistema de la red de agua.

Dentro del anexo digital correspondiente a este capitulo, se presenta el
expediente fotografico de la totalidad de las cajas de véalvulas y estructuras
especiales ubicadas, sefialando en cada una de ellas 3 fotografias (vista de
caja cerrada, foto del interior de la caja y foto panoramica de la ubicacion).
Asi mismo, en capitulos posteriores, se presentan las fichas de inspeccion y
plano con la ubicacién y distribucién de las mismas.
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1.3 NIVELACION DE TAPAS Y ESTRUCTURAS ESPECIALES.

La actividad de nivelacion de estructuras partio de puntos de liga
previamente revisados y autorizados por parte de la supervision del
presente estudio. De acuerdo con ello y a la metodologia planteada en los
términos de referencia, se considerd y tomé en cuenta la Red Geodésica
Nacional Pasiva (RGNP) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) la cual esta constituida por mas de 100,000 estaciones geodésicas
materializadas sobre el terreno de la republica mexicana.

El objetivo principal de la Red Geodésica Nacional Pasiva del INEGI
consiste en establecer un sistema de control vertical de precision que se
pueda usar para proporcionar valores de alturas, esta compuesta por un
conjunto de bancos de nivel representados por placas metalicas alojadas
sobre monumentos o empotradas sobre rocas u obras de infraestructura,
con una separacion no mayor a 2 kilbmetros e integrados en circuitos y
lineas de nivelacion que generalmente estan proyectadas por vias de
comunicacion.

Un estudio de nivelacion determina las alturas de los lugares por
encima o por debajo de una superficie de referencia. EI método utilizado
para el presente estudio es el de nivelacion diferencial. En este método, la
altura de un lugar se mide en relacion a la altura conocida de otro lugar. Las
lecturas se hacen sobre estadales -barras graduadas- en posicién vertical
adelante y atras utilizando un nivel de precision. La diferencia entre las
lecturas es la diferencia de elevacion entre los puntos.

Como primer punto de partida se tomé como referencia el banco de
nivel con la denominacion EEA114 del INEGI, ubicado geograficamente en
el paralelo 24°8'56.35005” de latitud norte y en los 110°18'25.05138" de
longitud oeste respecto al meridiano de Greenwich. Consiste en una placa
de bronce de 9.5 cm de diametro con la siguiente inscripcion: "Instituto de
geofisica UNAM se prohibe destruir departamento cartografico militar
EEA114 fecha 1972", empotrada en monumento en base de adoquines de
la asta bandera, el cual para mayor referencia esta frente a Palacio de
Gobierno.

En primera instancia, se identificaron las cajas de valvulas, asi como
otras estructuras del sistema de agua potable. El nivel se obtuvo al centro
de la parte superior de la tapa de la caja. Es asi como se procedio a obtener
la elevacion de estas, registrando las cotas en libretas convencionales para
posteriormente ser digitalizadas.
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m lNEGl Red Geodésica Nacional Pasiva
Danominackin: EEA114 Ladtud 24°8'58.35006™ N Condicion de la marca BUENA
Estacitn Geodésica: Vestical (BN) Longitud: 110" 1825.05138° W Fecha de establecimiento: 01011672
Dependencia UNAM Alura Ortométnca NAVD2S: 304047 m Fecha ge madicon. 03-01-1972
Entidad faderatva Baja Calfornia Sur Alura Ortométnica NAVDES: 313346 m Fecha ge verficacion: 29-01-2020
IMRuniCIpe0: La Paz Clasificacén: Primer Orden, Clase || Fecha de vaidacion NAVD29: No disponible

Esc. 1:50 000 G12083 Fecha da valdacion NAVDSS: 20-10-2016

EEA

/CROQUIS: ig DETALLES ig \
Sl EEATT4
NICOLAS
BRaVO
SANCOMER
R2 R1
CHEDRAUI
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REFERENCIAS
RrR1 4000 m™m AZ 3I3& *
ESQUINEG PALAT DE GOBIEERNO
R2 2820 m AZ - U T
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CONSISTE EN UNA PLACA DE BRONCE DE 9.5 cm DE DIAMETRO CON LA SIGUIENTE INSCRIPCION: "INSTITUTO DE GEOFISICA UNAM SE PROHIBE DESTRUIR
DEPARTAMENTO CARTOGRAFICO MILITAR EEA114 FECHA 1972, EMPOTRADA EN MONUMENTO EN BASE DE ADOQUINES DEL ASTA BANDERA

ITINERARYD:
A PARTIR DE LA PLAZA DE LA REFORMA, LA ESTACION GEODESICA EEA114 SE ENCUENTRA EN LA BASE DEL ASTA BANDERA. FRENTE AL PALACIO DEL GOBIERNO
DEL ESTADO

EL EJE DE LA RUTA A LA PLACA ESTA AL MISMO NIVEL.

Autar:INEGI
Red Geodésica Naconal
Fecha de generacidn ded documento: 2004/2023
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Como segundo punto se tomo6 como referencia el banco de nivel con la
denominacion EEA115 del INEGI, ubicado geograficamente en el paralelo
24°8’52.0000” de latitud norte y en los 110°18'39.0000" de longitud oeste
respecto al meridiano de Greenwich. Consiste en una placa de bronce de
9.5 cm de diametro con la siguiente inscripcion: "Instituto de geofisica
UNAM se prohibe destruir departamento cartografico militar EEA115 fecha
1972", empotrada en un puente vehicular.

ﬂEE:H lNEGl Red Geodésica Nacional Pasiva
Denominacion: EEA115 Latitud: 24°7'52.00000" N Condicién de la marca: NO LOCALIZADA
Estacion Geodésica: Vertical (BN) Longitud: 110°18'39.00000" W Fecha de establecimiento: 01-01-1872
Dependencia: UNAM Altura Ortométrica NAVD29: 273600 m Fecha de medicion. 01-01-1972
Entidad federativa: Baja California Sur Altura Ortométrica NAVDEBS:  No disponible Fecha de verificacion: 29-01-2020
[Municipio: La Paz Clasificacion: Primer Orden, Clase Il Fecha de validacion NAVD29: No disponible
Carta Esc. 1:50 000: G12D83 Fecha de validacion NAVD8S: No disponible
Proyecto: EEA
** Coordenadas aproximadas

/caooms: ;g DETALLES: iy i
A PICHILINGE
QD EEA115
Q
"Unioap  ©
HABITACIONAL
(o) EEA115
© =
o Q REFEREHNCIAS
<
R16 ™ AZ -
(o]
@ R2 m AZ -
= ‘§\7 R3 m AZ -
SAN LUCAS
R4 m AZ =
o ot

CONSISTE EN UNA PLACA DE BRONCE EMPOTRADA EN UN PUENTE CON LA SIGUIENTE INSCRIPCION: “INSTITUTO DE GEOFISICA DE LA UNAM SE PROHIBE
DESTRUIR DEPARTAMENTO CARTOGRAFICO MILITAR EEA115 1972".

ITINERARIO:
A PARTIR DEL PALACIO DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE LA PAZ B.C.S. SOBRE LA CARRETERA FEDERAL No. 1 HACIA CABO SAN LUCAS, B.C.S. EL EEA115 SE
LOCALIZA A 2.0 Km AL COSTADO IZQUIERDO (NORESTE) DE LA RUTA.

OBSERVACIONES:
ESTA EMPOTRADA EN UN PUENTE DE 20.65 m DE LARGO, 11.55 m DE HANCHO Y 1.90 m DE ALTURA, EL PUENTE TIENE 3 PILAS INTERMEDIAS. DEL BORDE SURESTE A
1.25 m DE LA ORILLA EXTERIOR A 0.17 m FRENTE A LA PLACA ESTA LA UNIDAD HABITACIONAL INFONAVIT.

NOTA: POR REMODELACION SE AFECTO EL AREA DONDE SE LOCALIZA LA MARCA.
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Los equipos utilizados para el presente levantamiento fueron dos niveles
de precision, uno marca Sokkia modelo B20 y otra marca Nikon modelo AC-
25.

Dentro del anexo al presente informe se presentan los formatos de las
cajas de valvulas levantadas con sus correspondientes elevaciones, de
igual manera las libretas de campo digitalizadas con el conteniendo total de
la informacion de la nivelacion diferencial en cajas de valvulas, asi como
fichas de bancos de nivel, ademas del plano con la infraestructura del
sistema de agua potable con sus respectivas elevaciones.

A continuacion, se muestra la ubicacion del banco de nivel EEA114 del
INEGI, mediante vista aérea en Google Earth:

En la imagen se muestra el sitio donde se ubica el Banco de Nivel del INEGI EEA114.
Como se puede observar, este se encuentra en la explanada frente al Palacio de
Gobierno.
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A continuacion, se muestra la ubicacion del banco de nivel EEA115 del
INEGI, mediante vista aérea en Google Earth:

En la imagen se muestra el sitio donde se ubica el Banco de Nivel del INEGI EEA115.
Como se puede observar, este se encuentra en puente vehicular sobre avenida
Forjadores.
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En la imagen se muestra la placa que sirvid de banco de partida siendo INEGI EEA114
para los trabajos de nivelacion, asi como foto panoramica de donde se encuentra.
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En la imagen se muestra la placa que sirvidé de punto de referencia siendo INEGI
EEA115para los trabajos de nivelacion, asi como foto panoramica de la zona donde
se encuentra.

Se muestra ubicacion de Banco de Nivel BN-1 en poste de arbotante.
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Se observa trabajos de nivelacion en calle Himno Nacional, asi como en la calle
San lIsidro.

Se observa trabajos de nivelacion en avenida Santa Barbara, asi como en la calle San
Pedro.
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l1I.4 ACTUALIZACION DE PLANIMETRIA.

Esta actividad tiene como finalidad primordial el recopilar, verificar y
actualizar la planimetria faltante; para ello, se tomé en cuenta la informacion
existente que pueda ser de utilidad para la realizacion del presente estudio.

Tomando en cuenta la recopilacion de informacién, se solicitd al
Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento, OOMSAPAS de La Paz, por medio de la Comision Estatal del
Agua de BCS, los proyectos o estudios realizados en la localidad, asi como
planos e informacion referente a la ciudad de La Paz.

Por parte del Organismo Operador se recopilé el “Catastro técnico del
sistema de Agua Potable de la Ciudad de La Paz, Los Barriles y La Paz, Baja
California Sur”. El Informe fue realizado en el afio 2007 y presenta informacion
generalizada del funcionamiento del sistema de agua potable.

Otra herramienta que sirvio de base para la actualizacion de la planimetria
fue el uso de medios informéaticos como lo es la cartografia digital. Es asi
como fue posible identificar inconsistencias y falta de planimetria, los cambios
de vialidades, nombres correctos de las calles y avenidas y en general, todos
los detalles que hagan la planimetria congruente con la realidad.

Durante los trabajos de ubicacion de infraestructura, se referenciaron y
ubicaron en plano las cajas de valvulas existentes para su posterior
inspeccidon y nivelacion; esto sirvid de base para determinar la altimetria y
generar curvas de nivel sobre la planimetria para asi identificar las zonas mas
altas y bajas, asi como los escurrimientos y parte aguas.

De acuerdo a ello, es que se presenta en el presente capitulo el plano
general de la planimetria de La Paz en forma digital formato DWG que sirve
de base para el vaciado de informacion de la infraestructura hidraulica
correspondiente al agua potable.
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1.5 INSPECCION Y REFERENCIACION DE CAJAS DE VALVULAS.

Una vez identificadas y realizada la ubicacién de las cajas de valvulas, se
procedio a realizar la inspeccion y referenciacion de las mismas. Con ayuda
de los planos y con el formato correspondiente al sondeo de inspeccion, se
analizaron las estructuras desde sus condiciones internas como lo es su
fontaneria, profundidad, condiciones generales y particulares, etc. Es
importante hacer mencion que las cajas de valvulas que presentaron
problemas para su inspeccion desde el exterior, es decir que muestren su
tapa sellada, cuarteada o dafiada, fue sefialado esto en la ficha de inspeccion,
para su posterior sondeo una vez validado el trabajo por parte de la
supervision.

Como parte del cuidado y como seguridad de la brigada encargada de la
realizacion de la inspeccién, durante el sondeo de estas estructuras, fue de
suma importancia la deteccion de existencia de gases venenosos. En caso de
no poder inspeccionar una caja de valvulas por niveles peligrosos de gas,
azolve por agua pluvial, basura u otro motivo, se reporté de igual manera en
las fichas de inspeccion. En el caso de detectar problemas similares a los
anteriores, y que fue posible hacer la inspeccion, los problemas se reportaron
en el apartado de observaciones del formato de la ficha correspondiente del
levantamiento de cajas de valvulas.

Durante los trabajos de inspeccién, se programo el horario de trabajo para
evitar la circulacion de automdviles, asi como vehiculos estacionados sobre
tapas y asi lograr identificar la totalidad de estructuras y evitar riesgos al
personal encargado de realizar el sondeo.

En el caso de cajas de valvulas que cuentan con mas de una tapa, se
procedié a realizar la inspeccién por la tapa que ofreci6 mas facilidad de
apertura, identificando asi las cajas independientes a estas mismas.

Se tomaron datos de diametros, valvulas, piezas especiales y otras
caracteristicas reportarlo en la ficha correspondiente del levantamiento de la
caja. Asi mismo, fueron identificadas lineas principales para asi tomar en
cuenta esta informacion y realizar posteriormente la congruencia hidraulica del
sistema de agua potable.

En forma simultanea con los trabajos de inspeccion, todas las cajas de
valvulas se referenciaron en campo mediante el empleo de GPS, asi mismo
se tomO evidencia fotografica de los trabajos realizados en el presente
apartado.
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Dentro del anexo correspondiente a este capitulo, se presenta expediente
fotografico de la inspeccion realizada, asi mismo se presentan las fichas de
inspeccion en donde se pueden observar las caracteristicas de cada una de
estas estructuras.

Derivado de los trabajos de inspeccién, se analizé la informacion
levantada para conocer el estado y condicion general de las cajas de valvulas.
Como se puede observar en el siguiente grafico se encontro que, de las 2690
cajas de valvulas levantadas, 124 se encontraban asfaltadas, de las cuales se
desasfaltaron 100. 121 selladas, de las cuales se abrieron 100, 560 cajas se
encontraron azolvadas, de las cuales se desazolvaron 250 y 125 presentaron
fugas en la fontaneria.

Ubicacion y nivelacion de cajas de valvulas = 2690
De las cuales:

Tapas asfaltadas = 124

Tapas selladas = 121

Cajas azolvadas = 560

Con fuga en su fontanria = 125

Sin trabajos requeridos = 1660

Azolvado, 560

Fuga, 125

Sellado, 121

Asfaltadas, 124

Ocultas, 100
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Como parte de los alcances del presente estudio, se realizaron y
programaron los trabajos para el desazolve, desasfaltado y apertura de tapas
selladas, esto con la finalidad de conocer el funcionamiento de la red de agua
ya gue existe una gran cantidad de cajas en las que no fue posible visualizar
la fontaneria por encontrarse con esas condiciones.

A continuacion, se presenta la relacion de las cajas de valvulas levantadas
y las condiciones generales halladas en cada una de ellas. En capitulos
posteriores, se presentan los trabajos acordados conjuntamente con la
supervision correspondiente a los desazolves, desasfaltado, y apertura de
cajas selladas, se encuentran en color las cajas de valvulas a los se realizo la
accion descrita.
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Caja de
Valvula

Azolvado

Fuga | Sellado

Asfaltadas
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XXX

-

\(I:a?::u‘:ae Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas 62::::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

29 57 XXX

30 58 XXX

31 59

32 60

33 61

34 62

35 63

36 XXX 64

37 | Xxx | 65 XXX

38 XXX 66

39 67

: 2
41 69

42 70

43 71

44 72 XXX

45 XXX 73

46 - 74

47 75

48 76

49 77

50 78 XXX |
51 79 XXX

52 XXX 80

53 | XXX 81 XXX |
54 82

55 XXX 83

56 XXX 84 XXX
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\(/:2:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(I:a?::u‘:ae Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas 62::;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

85 113 [ xxx | 141

86 XXX 114 - 142

87 XXX 115 143

88 116 144

89 XXX 117 145

90 XXX 118 146

91 [ 119 147 -
92 120 148

93 121 149

94 122 150

95 123 151

96 124 152 [
97 XXX 125 153

98 126 154

99 XXX 127 XXX 155

100 128 156

101 129 XXX 157

102 130 158

103 131 159

104 132 160

105 133 161

106 134 162

107 135 163

108 XXX 136 164

109 137 165

110 138 166

111 139 167 XXX
112 140 168

(I:PSA Construccion Ingenieria Estudios y Proyectos 177

La Paz, BCS.




“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad
de La Paz, Baja California Sur “

CATASTRO DE REDES
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Caja de
Valvula

Azolvado

Fuga

Sellado | Asfaltadas

169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX
XXX

Sellado

Asfaltadas

\(I:a?::u‘:ae Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \52:3::: Azolvado | Fuga

197 225

198 226

199 227

200 228

201 XXX 229

200 [ 230

203 231

204 | XXX 232

205 233

206 234

207 XXX 235

208 - 236 | XXX
209 237

210 Loxxx | 238

211 239 [
212 [ 240

213 241

214 242

215 [ - 243 | XXX
216 244

217 XXX 245

218 | xXxx | 226 |OOIN
219 247 XXX
220 248

221 249 XXX
222 250

223 251 H
224 252
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Caja de Caja de Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
253 | XXX 281 T @
254 XXX 282 310
255 283 311
256 284 312
257 | XXX 285 313
258 286 XXX | 314 -
259 [N 287 315
260 288 316
261 | XXX 280 [N 317
262 - XXX 290 318
263 291 319
264 | XXX 292 [ 320 | XXX
265 293 321 -
266 294 322
267 205 [N 323
268 | XXX 296 | XXX 324
260 [N 297 325
270 | XXX 298 326
271 299 327
272 300 [N 328 | XXX
273 | Xxx 301 329
274 | XXX | 302 330
275 | XXX 303 331
276 | XXX 304 | XXX | 332
277 305 [N 333
278 306 334 | XXX
279 F 307 335
280 308 336 [
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Caja de Caja de Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
337 XXX 365 393 -
338 | XXX 366 [N 394
339 XXX 367 395
340 XXX 368 396 XXX
341 360 [N 397
342 370 398
343 371 399
344 372 400
345 | XXX | 373 401
346 374 [ 402
347 375 403
348 XXX 376 404
349 XXX 377 405
350 378 406
351 XXX 379 407 XXX
352 380 408
353 381 409
354 382 410
355 383 411
356 384 412
357 - 385 413
358 386 414
359 XXX 387 415
360 XXX 388 416 XXX
361 XXX | 389 | XXX 417
362 390 418
363 391 419 - -
364 XXX 392 420
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\(/:a?::u(:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(;2:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(l:a?::u(:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
421 449 477
422 XXX 450 478
423 - 451 | XXX 479 | XXX
424 452 480
425 453 481
426 454 482
427 | XXX | 455 483 | XXX
428 456 XXX 484 XXX
429 XXX 457 XXX 485
430 458 486 XXX
431 459 487
432 460 XXX | 488
433 XXX 461 XXX 489
434 462 490
435 463 491
436 464 492
437 XXX 465 XXX 493
438 466 494
439 467 495
440 463 [ 206 [N
441 XXX 469 497
442 470 498
443 471 499
444 472 500 | XXX |
445 473 501
446 | XXX a7a | 502
447 XXX 475 503 XXX
448 476 504
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Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
505 533 561
506 534 562
507 XXX 535 563
508 536 564
509 537 XXX 565
510 538 XXX | 566
511 539 567 XXX
512 XXX 540 568
513 541 569 | XXX |
514 542 570
515 543 571
516 544 XXX | 572 XXX |
517 545 573 XXX
518 546 574 XXX
519 547 575 .
520 sas [N 576
521 549 577
522 XXX 550 578
523 XXX 551 579
524 552 580
525 553 581
526 554 582
527 555 583
528 556 584 XXX
529 557 585
530 558 586 XXX
531 XXX 559 587
532 560 Loxxx | 588 Loxxx |
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Caja de Caja de Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
589 617 645
590 618 646 XXX
591 619 | XXX 647 | XXX
592 XXX 620 648
593 621 | XXX 649 | XXX
594 622 | XXX 650
595 623 es1 [N Loxxx |
596 624 652
597 625 653
598 626 oxxx | 654 | XXX
509 | XXX 627 655
600 | XXX 628 [N 656 [N
co1 [N 629 | XXX 657
602 630 658
603 631 659 | XXX
604 632 sco0 [N
605 633 | XXX 661
606 | XXX | 634 | XXX 662
607 | XXX 635 663
608 636 664
609 XXX 637 665
610 638 666
611 639 667
612 640 668 | XXX
613 641 | XXX 669 XXX |
614 642 670
615 643 671
616 | XXX 644 672
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\(/:a?::u(:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(l:a?::u(:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
673 701 729
674 702 730
675 703 731
676 | XXX | 704 732
677 XXX 705 733
678 706 734 XXX
679 707 735 XXX
680 705 [N 736 |
681 709 737
682 710 738
683 711 XXX | 739 -
684 712 XXX 740
css [N 713 - 741
686 714 742
687 XXX | 715 743
688 716 720 [
689 717 745
690 718 746
601 [ 719 747 [
692 720 748
693 721 749
694 | XXX | 722 750
695 723 751
696 724 752
697 725 753
698 726 754
699 F 727 755
700 728 756
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Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
757 785 813
758 786 s14 [N
759 787 815
760 788 - 816
761 789 817
762 790 818
763 791 819 XXX
764 792 [ 820
765 793 821
766 XXX 794 822
767 795 823
768 796 824
760 [N 797 825
770 798 826
771 799 827
772 [ 800 828
773 801 829
774 x| 802 830
775 803 831
776 804 s32 [
777 805 833
778 806 834
779 807 835 XXX
780 808 836
781 809 837
782 810 838
783 811 839 | XXX H
784 812 840
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Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
841 Bl @ | 897
842 870 898
843 871 soo [N
844 XXX 872 900
845 873 901
sac [N 874 902
847 875 903
848 876 904
849 877 905
850 878 906
851 879 907
852 880 908
853 881 909 XXX
854 882 910
855 883 911 -
856 884 912 | XXX |
857 885 913
858 886 914
859 887 915
860 888 916
861 889 917
862 890 918
863 891 919
864 - 892 920
865 893 921
866 894 922
867 895 923
868 x| 896 924
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Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
925 953 981 -
926 954 982
927 955 983
928 956 984
929 957 985
930 XXX 958 986
931 959 987
932 [N 960 988
933 961 989
934 962 990
935 963 991
936 964 992
937 965 993
938 XXX 966 994
939 967 995 XXX
940 968 996 [N
941 969 997
942 970 - 998 | XXX
943 971 999
944 972 1000
945 973 1001
946 974 1002
947 XXX 975 1003
948 | XXX 976 1004 | XXX
949 977 1005
950 978 1006 XXX
951 979 H 1007
952 980 1008 | XXX
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Caja de
Valvula

Azolvado

Fuga

Sellado

Asfaltadas

1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036

XXX

Caja de
Valvula

1037

1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

Azolvado

XXX

Fuga

Sellado | Asfaltadas

Caja de
Valvula

Azolvado

Fuga

Sellado

Asfaltadas
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1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

XXX
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\(/:2:‘::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(I:a?::u‘:ae Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \52:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1093 1149
1094 1150 Loxxx |
1095 1151
1096 1152
1097 oo 1153 oo |
1098 1154
1099 1155
1100 1156
1101 1157
1102 1158
1103 1159
1104 [ 1160
1105 1161
1106 1162
1107 1163
1108 1164
1209 | | 1165
1110 1166
1111 1167
1112 1140 1168
1113 1141 1169
1114 1142 1170
1115 1143 1171
1116 1144 1172
1117 145 [N 1173
1118 | | 1146 1174
1119 1147 1175
1120 1148 1176
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Caja de Caja de Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1177 1205 1233
1178 1206 1234
1179 1207 1235
1180 1208 1236
1181 1209 1237 -
1182 1210 1238
1153 | 1211 | | oxxx | 1239
1184 XXX 1212 1240
1185 | XXX 1213 1241
1186 1214 | XXX 1242
1187 | XXX 1215 XXX | 1243
1188 [N 1216 1244
1189 1217 1245
1190 | oXxx 1218 1246
1191 | XXX 1219 1247
1192 1220 1248
1193 1221 1249
1194 1222 1250
1195 1223 1251
1196 1224 1252
1197 XXX 1225 1253 LoxXxx |
1198 1226 1254
1199 1227 [ 1255
1200 1228 1256
1201 1229 1257 XXX
1202 1230 1258
1203 1231 1259
1204 1232 [ 1260
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Caja de Caja de Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1261 1289 1317 [
1262 1290 1318
1263 1291 1319
1264 1292 1320
1265 1293 1321
1266 1294 1322
1267 1295 [N 1323
1268 1296 1324 [N
1269 1297 1325
1270 1298 1326
1271 1299 1327
1272 1300 1328
1273 1301 1329
1274 1302 1330
1275 1303 1331
1276 x| 1304 1332
1277 | 1305 1333
1278 1306 1334
1279 1307 1335
1280 XXX 1308 1336
1281 1309 1337
1282 1310 1338
1283 1311 1339
1284 1312 1340
1285 1313 [ 1341 | XXX
1286 1314 1342
1287 1315 H 1343
1288 1316 [N 1344
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Caja de Caja de Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1345 1373 1401
1346 1374 1402
1347 1375 1403
1343 [ 1376 1404
1349 1377 | XXX | 1405
1350 1378 1406
1351 1379 1407
1352 1380 1408 [N
1353 1381 1409
1354 1382 1410
1355 1383 1411
1356 1384 1412
1357 1385 1413
1358 1386 1414 -
1359 1387 1415
1360 1388 XXX | 1416
1361 1389 1417
1362 1390 1415 [N
1363 1391 1419
1364 1392 1420
1365 1393 1421
1366 1394 1422
1367 1395 1423
1368 1396 1424
1369 1397 1425
1370 [N 1398 1426
1371 1399 1427
1372 1400 1428
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS
\(/:a?::u(:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(l:a?::u(:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1429 1457 | XXX 1485
1430 1458 1486
1431 [ 1459 1487 CoxXxx |
1432 1460 |oxxx | 1488
1433 1461 [N 1489
1434 XXX 1462 1290 [
1435 1463 1491 Loxxx |
1436 1464 1492
1437 1465 1493
1438 - 1466 1494
1439 1467 1495
1440 1468 1496
1441 [ 1469 1497
1442 1470 1498
1443 1471 1499
1444 x| 1472 1500 | XXX
1445 1473 1501
1446 1474 1502
1447 1475 1503
1448 1476 1504
1449 1477 1505
1450 1478 1506 | XXX |
1451 | XXX 1479 1507
1452 1480 1508
1453 1481 [ 1509 Coxxx |
1454 [N 1482 1510
1455 1483 1511
1456 1484 1512
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS
Caja de Caja de Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1513 oo | 1541 1569
1514 1542 1570
1515 1543 x| 1571
1516 1544 1572
1517 XXX 1545 1573
1518 1546 1574
1519 1547 1575
1520 1548 1576
1521 1549 1577 XXX
1522 1550 XXX 1578
1523 1551 XXX 1579
1524 1552 XXX 1580
1525 1553 1581
1526 1554 1582
1527 XXX 1555 1583
1528 1556 1584
1529 1557 1585
1530 1558 1586
1531 1559 1587
1532 1560 1588
1533 1561 1589
1534 1562 1590
1535 1563 1591 XXX
1536 1564 1592
1537 1565 1593
1538 1566 1594
1539 1567 1595
1540 1568 1596
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

1597 1625 1653

1598 | XXX | 1626 1654

1599 1627 1655

1600 1628 1656

1601 1629 XXX 1657

1602 1630 1658

1603 1631 1659

1604 1632 1660

1605 1633 1661

1606 XXX 1634 1662

1607 1635 1663

1608 1636 1664

1609 1637 1665

1610 1638 1666

1611 1639 1667 XXX |

1612 1640 1668

1613 1641 1669 XXX

1614 1642 1670 | XXX |

1615 1643 1671

1616 1644 1672

1617 1645 1673 XXX

1618 1646 1674

1619 1647 | XXX | 1675

1620 1648 1676

1621 1649 XXX 1677

1622 XXX 1650 1678 XXX

1623 1651 1679

1624 1652 XXX 1680
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

\(/:2::;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2::::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

1681 1709 1737

1682 XXX 1710 1738

1683 1711 1739

1684 1712 XXX 1740

1685 1713 XXX 1741

1686 1714 XXX 1742

1687 1715 XXX 1743

1688 1716 1744 XXX

1689 1717 XXX 1745 XXX

1690 XXX 1718 XXX 1746 XXX

1691 1719 1747 XXX

1692 1720 1748 XXX

1693 1721 1749 XXX

1694 1722 1750

1695 1723 1751

1696 XXX 1724 1752

1697 1725 1753

1698 1726 1754

1699 1727 | XXX | 1755

1700 1728 1756

1701 1729 1757

1702 1730 1758

1703 1731 1759

1704 1732 1760

1705 1733 1761 XXX

1706 1734 1762 XXX

1707 1735 1763

1708 1736 | XXX 1764 | XXX |
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

\(/:2::;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1765 1793 1821 [ Xxx |
1766 XXX 1794 XXX 1822

1767 | XXX 1795 | XXX | 1823

1768 XXX 1796 1824

1769 XXX 1797 1825

1770 1798 XXX 1826

1771 1799 XXX 1827

1772 1800 XXX 1828

1773 XXX 1801 1829

1774 1802 XXX 1830

1775 | XXX 1803 1831 XXX |
1776 XXX 1804 XXX 1832

1777 1805 XXX 1833

1778 XXX 1806 1834

1779 | XXX | 1807 1835

1780 XXX 1808 1836

1781 XXX 1809 XXX 1837

1782 | XXX 1810 | XXX | 1838

1783 1811 XXX 1839

1784 XXX 1812 XXX 1840

1785 1813 1841

1786 XXX 1814 1842

1787 1815 1843

1788 1816 XXX 1844

1789 1817 | XXX 1845 XXX
1790 1818 1846

1791 1819 1847

1792 1820 1848
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

Cajade Cajade Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
1849 1877 1905

1850 1878 1906

1851 | XXX 1879 | XXX | 1907

1852 1880 1908 XXX
1853 1881 1909

1854 1882 1910

1855 XXX 1883 1911

1856 1884 | XXX | 1912

1857 XXX XXX 1885 1913 XXX
1858 1886 1914

1859 XXX 1887 1915 XXX
1860 1888 1916

1861 XXX 1889 1917

1862 XXX 1890 1918

1863 XXX 1891 1919

1864 XXX 1892 1920 XXX
1865 1893 1921 XXX
1866 | XXX | 1894 XXX 1922

1867 1895 1923

1868 1896 1924

1869 1897 1925

1870 1898 1926

1871 1899 XXX 1927

1872 XXX 1900 XXX 1928 XXX
1873 1901 1929 XXX
1874 1902 1930

1875 1903 1931

1876 1904 1932
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

1933 1961 XXX 1989

1934 1962 XXX 1990

1935 1963 1991

1936 1964 1992

1937 1965 1993

1938 1966 1994

1939 | XXX 1967 1995 XXX |

1940 1968 XXX XXX 1996

1941 1969 1997

1942 1970 1998

1943 1971 1999 XXX

1944 | XXX 1972 | XXX | 2000

1945 1973 2001 XXX |

1946 XXX 1974 2002

1947 1975 2003

1948 XXX 1976 2004

1949 1977 2005

1950 1978 2006

1951 1979 2007

1952 XXX 1980 2008

1953 XXX 1981 2009 XXX

1954 1982 2010

1955 1983 2011

1956 1984 2012

1957 | XXX | 1985 2013

1958 1986 2014

1959 1987 2015

1960 1988 XXX 2016 XXX
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS
Cajade Cajade Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
2017 XXX 2045 XXX 2073 XXX
2018 XXX 2046 2074 XXX XXX
2019 2047 2075
2020 2048 XXX 2076
2021 2049 XXX 2077
2022 2050 2078
2023 XXX 2051 2079
2024 2052 2080 XXX
2025 XXX 2053 2081
2026 2054 2082 XXX
2027 2055 XXX 2083 XXX
2028 2056 2084
2029 XXX 2057 2085 XXX
2030 XXX 2058 XXX 2086 XXX
2031 2059 2087
2032 | XXX 2060 | XXX | 2088
2033 XXX 2061 2089
2034 XXX 2062 2090
2035 XXX 2063 2091
2036 | XXX | 2064 2092 XXX
2037 XXX 2065 2093 XXX
2038 2066 2094
2039 2067 2095 XXX
2040 XXX 2068 XXX 2096
2041 2069 2097
2042 XXX 2070 XXX 2098 XXX
2043 XXX 2071 XXX 2099 XXX
2044 XXX 2072 2100
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

\(/:2::;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

2101 2129 XXX 2157 XXX

2102 | XXX | 2130 | XXX 2158

2103 XXX 2131 XXX 2159 XXX

2104 2132 2160

2105 XXX 2133 2161

2106 2134 XXX 2162

2107 2135 XXX 2163

2108 2136 2164 XXX

2109 2137 2165

2110 2138 2166

2111 2139 XXX 2167

2112 2140 XXX 2168

2113 2141 2169 | XXX |

2114 2142 XXX 2170

2115 XXX XXX 2143 XXX 2171

2116 XXX 2144 2172

2117 | XXX 2145 | XXX | 2173

2118 XXX 2146 2174

2119 XXX 2147 2175

2120 XXX 2148 XXX 2176

2121 2149 XXX 2177

2122 2150 XXX 2178 XXX

2123 | XXX | 2151 2179 | XXX

2124 XXX 2152 XXX 2180

2125 XXX 2153 XXX 2181

2126 XXX 2154 2182

2127 H 2155 XXX 2183

2128 XXX 2156 XXX 2184
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

2185 2213 2241

2186 2214 2242

2187 2215 2243

2188 | XXX | 2216 2244

2189 2217 | XXX | 2245 .

2190 XXX 2218 2246

2191 2219 2247

2192 2220 2248

2193 2221 2249

2194 2222 2250

2195 2223 2251

2196 2224 2252

2197 2225 2253

2198 2226 2254

2199 2227 2255 XXX |

2200 2228 2256

2201 2229 2257

2202 2230 2258

2203 2231 2259

2204 2232 2260

2205 2233 2261

2206 2234 2262 XXX

2207 2235 2263

2208 2236 2264 XXX

2209 2237 XXX 2265

2210 2238 2266

2211 H 2239 2267

2212 2240 2268
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS
Cajade Cajade Caja de
Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
2269 2297 2325 XXX
2270 XXX 2298 2326 XXX
2271 2299 2327 XXX
2272 2300 2328 XXX
2273 XXX 2301 XXX 2329 XXX
2274 XXX 2302 2330 XXX XXX
2275 2303 XXX 2331
2276 2304 XXX 2332
2277 2305 2333
2278 2306 2334
2279 | XXX | 2307 XXX 2335
2280 XXX 2308 2336
2281 2309 2337
2282 2310 2338
2283 2311 XXX 2339
2284 XXX 2312 2340
2285 2313 2341
2286 2314 2342
2287 2315 2343
2288 2316 2344 XXX
2289 | XXX | 2317 2345 | XXX
2290 2318 2346 XXX
2291 2319 | XXX | 2347 .
2292 | XXX | 2320 2348
2293 2321 2349
2294 2322 2350
2295 2323 XXX 2351
2296 2324 XXX 2352
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

Caja de Caja de Caja de

Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

2353 2381 XXX 2409

2354 2382 2410

2355 2383 2411

2356 2384 2412

2357 | XXX | 2385 2413

2358 2386 2414

2359 2387 XXX 2415

2360 2388 2416

2361 2389 2417

2362 2390 2418

2363 2391 XXX XXX 2419

2364 2392 | XXX | 2420

2365 2393 2421 | XXX |

2366 2394 2422

2367 | XXX | 2395 2423

2368 2396 2424

2369 2397 2425 XXX

2370 2398 . 2426

2371 | XXX | 2399 2427

2372 2400 2428

2373 2401 2429

2374 2402 XXX 2430

2375 2403 | XXX | 2431

2376 2404 2432 XXX

2377 2405 2433

2378 2406 2434

2379 2407 2435

2380 XXX 2408 2436
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS
\(/:2::;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3;:: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas \(/:2:3::: Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
2437 2465 XXX 2493
2438 2466 XXX 2494
2439 | XXX | 2467 2495
2440 2468 2496
2441 2469 2497
2442 2470 2498
2443 2471 2499
2444 2472 2500
2445 XXX XXX 2473 XXX 2501
2446 2474 2502
2447 2475 2503
2448 2476 2504
2449 2477 XXX 2505
2450 2478 2506
2451 2479 | XXX 2507
2452 2480 2508 | XXX |
2453 2481 2509
2454 2482 2510
2455 2483 2511
2456 2484 2512
2457 XXX 2485 XXX 2513
2458 2486 XXX 2514
2459 2487 XXX 2515
2460 2488 2516
2461 2489 2517
2462 2490 2518
2463 2491 H 2519
2464 | XXX XXX 2492 2520 | XXX |
(I:BA Construccion Ingenieria Estudios y Proyectos 205 La Paz, BCS.




“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad

CATASTRO DE REDES

de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS
Caja de Caja de Caja de
Valvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
2521 2548 2575
2522 2549 2576
2523 2550 2577
2524 2551 2578
2525 2552 2579
2526 2553 2580
2527 2554 XXX 2581
2528 - 2555 2582
2529 2556 2583 CAJAS DE VALVULAS
2530 2557 2584 OCULTAS
2531 2558 2585 UBICADAS CON
2532 2559 2586 DETECTOR DE
2533 2560 XXX 2587 METALES
2534 2561 XXX 2588
2535 2562 XXX 2589
2536 XXX 2563 2590
2537 2564 2591
2538 2565 2592
2539 2566 2593
2540 | XXX 5567 2594
2541 XXX 2568 2595
2542 XXX 2569 2596
2543 o 2570 | XXX 2597
;ij: e 2571 CAJAS DE VALVULAS 2598
2572 OCULTAS 2599
2546 2573 UBICADAS CON 2600
2547 2574 DETECTOR DE METALES 2601
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad
de La Paz, Baja California Sur “

CATASTRO DE REDES
HIDRAULICAS

Caja de
Valvula

Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

2602
2603
2604
2605
2606
2607
2608
2609
2610
2611
2612
2613
2614
2615
2616
2617
2618
2619
2620
2621
2622
2623
2624
2625
2626
2627
2628

CAJAS DE VALVULAS
OCULTAS
UBICADAS CON
DETECTOR DE
METALES

Caja de

Caja de

Vélvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas Vilvula Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas
2629 2656

2630 2657 | CAJAS DE VALVULAS OCULTAS
2631 2658 UBICADAS CON
2632 2659 DETECTOR DE METALES
2633 2660

2634 2661

2635 2662

2636 2663

2637 2664

2638 CAJAS DE VALVULAS 2665

2639 OCULTAS 2666

2640 UBICADAS CON 2667

2641 DETECTOR DE 2668

2642 METALES 5669

2643 2670

2644 2671

2645 2672 | XXX

2646 2673 XXX

2647 2674

2648 2675

2643 2676

2650 2677

2651 2678

2652 2679

2653 2680

2654 2681

2655 2682

-
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“Catastro técnico de la infraestructura hidraulica de la ciudad CATASTRO DE REDES
de La Paz, Baja California Sur “ HIDRAULICAS

Caja de
Valvula
2683
2684
2685
2686 XXX
2687
2688
2689
2690

Azolvado | Fuga | Sellado | Asfaltadas

Azolvado, 560

TOTAL 560 125 121

Fuga, 125

Sellado, 121

Asfaltadas, 124

Ocultas, 100

@PSA Construccion Ingenieria Estudios y Proyectos 208 La Paz, BCS.





